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КЛИНИКО-ЛАБОРАТОРНЫЕ, МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ПРОФИЛЬ  

АНТИБИОТИКОРЕЗИСТЕНТНОСТИ ПРИ ПИОМЕТРЕ У СОБАК3 
 
Цель исследований – комплексное изучение эпидемиологии, клинических проявлений, лабора-

торных изменений и микробиологического профиля пиометры у собак с акцентом на анализ ан-
тибиотикорезистентности выделенных патогенов для оптимизации подходов к диагностике и 
терапии. Объект исследования – 59 животных с верифицированным диагнозом, разделенных на 
группы с открытой (n = 26) и закрытой (n = 33) формами заболевания. Всем животным проводи-
лось полное клиническое обследование, исследование периферической крови, биохимический ана-
лиз сыворотки, ультразвуковая диагностика, а также бактериологический посев образцов эн-
дометрия с последующей идентификацией изолятов методом MALDI-TOF MS и определением их 
чувствительности к 14 антимикробным препаратам методом диффузии в агар. Результаты 
исследования подтвердили, что пиометра наиболее часто диагностируется у собак репродук-
тивного возраста 2–6 лет. Установлено, что закрытая форма заболевания сопряжена с более 
тяжелым течением, проявляясь статистически значимо более высокой частотой лихорадки 
(36,3 против 15,4 %) и анорексии (30,3 против 11,5 %). Лабораторные данные выявили у боль-
шинства животных характерный комплекс нарушений: анемию (снижение эритроцитов у 91,5 %), 
гипоальбуминемию (79,7 %), азотемию (76,3 %) и повышение активности аланинаминотрансфе-
разы (84,7 %). Микробиологический анализ установил доминирование грамотрицательной мик-
рофлоры: ведущим патогеном была Escherichia coli (32,3 %), затем Pseudomonas spp. (22,0 %). 
Тестирование антибиотикочувствительности показало высокую эффективность аминоглико-
зидов (амикацин – 83,1 %, гентамицин – 81,4 %), защищенного аминопенициллина (амоксициллин-
клавуланат – 74,6 %) и карбапенема (имипенем – 84,7 %). Овариогистерэктомия сохраняет 
статус основного радикального метода лечения, а назначение антибиотиков должно быть 
адъювантным и базироваться на результатах определения чувствительности, что является 
ключевым фактором для повышения успешности терапии и контроля над распространением 
антимикробной резистентности в ветеринарной практике. 

Ключевые слова: пиометра, собаки, антибиотикорезистентность, антибиотикочувстви-
тельность, микробиологический анализ, гематологические показатели, клинические признаки 
пиометры, овариогистерэктомия 

Для цитирования: Атамов М.Т., Пудовкин Н.А., Смутнев П.В. Клинико-лабораторные, микро-
биологические характеристики и профиль антибиотикорезистентности при пиометре у собак // 
Вестник КрасГАУ. 2026. № 5. С. 138–149. DOI: 10.36718/1819-4036-2026-5-138-140. 

 
 
 

                                                      
© Атамов М.Т., Пудовкин Н.А., Смутнев П.В., 2026  

Вестник КрасГАУ. 2026. № 5. С. 138–149. 
Bulletin of KSAU. 2026;(5):138-149. 



Зоотехния и ветеринария 
 
 

139 

 

Muhammadkhon Turaevich Atamov1, Nikolay Aleksandrovich Pudovkin2, 
Petr Vladimirovich Smutnev3 
1,2,3Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilov, Saratov, 
Russia 
1atamov02@bk.ru 
2niko-pudovkin@yandex.ru 
3smutnev-asd@yandex.ru 
 

CLINICAL, LABORATORY, MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS  
AND ANTIBIOTIC RESISTANCE PROFILE OF PYOMETRA IN DOGS 

 
Pyometra (cystic endometrial hyperplasia complex) is a common and potentially fatal reproductive dis-

ease of intact female dogs, characterized by purulent inflammation of the uterus. The aim of this study was 
to comprehensively investigate the epidemiology, clinical manifestations, laboratory changes, and microbi-
ological profile of pyometra in dogs, with a focus on analyzing the antibiotic resistance of isolated patho-
gens to optimize diagnostic and therapeutic approaches. The study included 59 animals with a verified 
diagnosis, divided into groups with open (n = 26) and closed (n = 33) forms of the disease. All animals un-
derwent a full clinical examination, peripheral blood testing, serum biochemistry, ultrasound diagnostics, 
and bacterial culture of endometrial samples, followed by identification of isolates using MALDI-TOF MS 
and determination of their susceptibility to 14 antimicrobial agents using the agar diffusion method. The 
study results confirmed that pyometra is most often diagnosed in dogs of reproductive age 2–6 years.  
It was established that the latent form of the disease is associated with a more severe course, manifested by 
a statistically significantly higher incidence of fever (36.3 versus 15.4 %) and anorexia (30.3 versus 11.5 %). 
Laboratory data revealed a characteristic complex of disorders in most animals: anemia (a decrease in red 
blood cells in 91.5 %), hypoalbuminemia (79.7 %), azotemia (76.3 %), and increased alanine aminotrans-
ferase activity (84.7 %). Microbiological analysis established the dominance of gram-negative microflora: 
the leading pathogen was Escherichia coli (32.3 %), followed by Pseudomonas spp. (22.0 %). Antimicrobial 
susceptibility testing demonstrated high efficacy of aminoglycosides (amikacin – 83.1 %, gentamicin – 81.4 %), 
protected aminopenicillin (amoxicillin-clavulanate – 74.6 %), and carbapenem (imipenem – 84.7 %). 
Ovariohysterectomy remains the primary radical treatment option, and antibiotic use should be adjuvant 
and based on susceptibility testing results, which is key to increasing treatment success and controlling the 
spread of antimicrobial resistance in veterinary practice. 

Keywords: pyometra, dogs, antibiotic resistance, antibiotic susceptibility, microbiological analysis, he-
matological parameters, clinical signs, ovariohysterectomy 
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Введение. Пиометра (комплекс кистозной 

гиперплазии эндометрия) является распростра-
ненной патологией репродуктивной системы у 
нестерилизованных сук, поражающей, по дан-
ным литературы, около 25 % самок в возрасте 
до 10 лет [1]. Это заболевание ассоциировано с 
развитием бактериемии, эндотоксемии и сис-
темного воспаления, что может приводить к по-
лиорганной недостаточности и создает риск ле-
тального исхода [2]. Несмотря на то что «золо-
тым стандартом» лечения остается овариоги-
стерэктомия, вопрос о необходимости и целе-
сообразности антибиотикотерапии остается 
дискуссионным [3]. 

Этиология и патогенез пиометры продолжают 
изучаться. Известно, что фоновые гормональные 
нарушения, в частности воздействие прогестеро-
на, способствующего закрытию шейки матки, сни-
жению сократительной активности миометрия и 
подавлению местного иммунитета, создают пред-
посылки для развития инфекции [4]. При этом экс-
периментальное введение прогестерона может 
индуцировать кистозные изменения эндометрия 
без формирования гнойного экссудата, что указы-
вает на необходимость бактериального триггера 
для манифестации классической пиометры [5]. 
Дифференциальная диагностика должна прово-
диться с другими маточными патологиями, такими 
как мукометра, гематометра и гидрометра, для 
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которых характерны стерильные серозно-слизис-
тые, кровянистые или серозные выделения соот-
ветственно [6]. 

Заболевание наиболее характерно для сук в 
фазе диэструса и может протекать в открытой 
или закрытой форме, причем последняя пред-
ставляет наибольшую опасность ввиду риска 
развития сепсиса и требует неотложного вме-
шательства [7]. Средний возраст заболевших 
животных составляет около 7 лет, однако опи-
саны случаи у собак от 4 месяцев до 16 лет [8]. 
Клиническая картина часто включает летаргию, 
анорексию, полидипсию, выделения из влага-
лища и увеличение объема живота, а в гемато-
логических и биохимических анализах отмеча-
ются лейкоцитоз, азотемия, гиперпротеинемия и 
гиперглобулинемия [9]. Доминирующим бакте-
риальным патогеном, выделяемым при пиомет-
ре, является Escherichia coli [10]. 

Ключевое значение для успешного исхода 
имеют ранняя диагностика и своевременно на-
чатое лечение. В современных условиях воз-
растающей антимикробной резистентности осо-
бую важность приобретает проведение бакте-
риологического исследования с определением 
чувствительности возбудителя перед началом 
терапии [11]. Это не только повышает эффек-
тивность лечения, но и способствует сдержива-
нию распространения антимикробной рези-
стентности, что является значимой проблемой 
для ветеринарии и общественного здравоохра-
нения ввиду тесных контактов между человеком 
и домашними животными. 

Таким образом, для оптимизации лечебно-
профилактических мероприятий при пиометре у 
собак необходимы комплексные исследования, 
включающие анализ микробиологических и ге-
матологических профилей, а также оценку фак-
торов риска. 

Цель исследования – комплексное изуче-
ние пиометры у собак с оценкой микробиологи-
ческого спектра возбудителей, определение их 
чувствительности к антимикробным препара-
там, а также анализ сопутствующих гематологи-
ческих и биохимических изменений и клиниче-
ских факторов риска для оптимизации подходов 
к диагностике и лечению данного заболевания. 

Материалы и методы. Для проведения ис-
следования методом целенаправленной выбор-
ки было отобрано 59 сук с установленным диаг-
нозом пиометры. Диагностика проводилась ком-
плексно и включала анализ анамнестических 
данных, оценку клинической картины, результа-
ты гематологических исследований и ультразву-

ковой диагностики. Отбор проб осуществлялся в 
период с 2024 по 2025 г. на базе ветеринарной 
клиники «Айболит плюс». 

Для стандартизированного сбора данных ис-
пользовалась предварительно валидированная 
анкета, содержащая следующие параметры: 
возраст, породная принадлежность, масса тела, 
температура тела, классификация пиометры 
(открытая/закрытая), репродуктивный анамнез 
(количество родов), применение контрацептив-
ных препаратов на основе прогестерона и реги-
страция клинических симптомов. Владельцы 
животных предоставили информированное со-
гласие на использование документации в ис-
следовательских целях. 

В исследование включались только те жи-
вотные, владельцы которых дали согласие на 
проведение овариогистерэктомии или удаление 
культи матки по стандартным хирургическим 
протоколам под общей анестезией. Суки, чьи 
владельцы отказались от операции, в исследо-
вание не вошли. 

Непосредственно перед инфузионной тера-
пией и операцией у каждой собаки был взят об-
разец крови из дистальной головной вены. 
Кровь собирали в пробирки с ЭДТА для общего 
клинического анализа и в пробирки с активато-
ром свертывания для биохимического исследо-
вания. В ходе операции асептически были по-
лучены 59 мазков из эндометрия.  

Кровь в пробирке с ЭДТА использовалась 
для проведения общего клинического анализа, в 
ходе которого определялись общее количество 
лейкоцитов, абсолютные значения нейтрофи-
лов, лимфоцитов и эозинофилов, а также пара-
метры красной крови: количество эритроцитов, 
концентрация гемоглобина, гематокрит, средний 
объем эритроцита, среднее содержание гемо-
глобина в эритроците и средняя концентрация 
гемоглобина в эритроцитарной массе. Из об-
разцов, взятых в пробирки с активатором свер-
тывания, после центрифугирования получали 
сыворотку для биохимического исследования.  
В сыворотке крови определяли активность пече-
ночных ферментов – аспартатаминотрансфера-
зы, аланинаминотрансферазы и щелочной фос-
фатазы, концентрацию сывороточного альбуми-
на, а также показатели азотистого обмена – уро-
вень азота мочевины крови и креатинина, отра-
жающие функциональное состояние почек. 

Образцы мазков со слизистой оболочки эн-
дометрия, асептически взятые у сук после ова-
риогистерэктомии, помещали в стерильную бу-
ферную пептонную воду. В лаборатории образ-
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цы подвергали аэробному культивированию: 
высевали на агар из овечьей крови, питатель-
ный агар и агар МакКонки с инкубацией при  
37 °C в течение 24–96 ч, а также параллельно 
засевали в бульон из крови и сердечный настой 
с инкубацией при той же температуре в течение 
24 ч. Выделенные микроорганизмы идентифи-
цировали с использованием стандартных мик-
робиологических методов, а затем подтверждали 
их вид с помощью масс-спектрометрии MALDI-
TOF (Vitek®MS, Biomerieux, Франция). Тестирова-
ние чувствительности выделенных изолятов к 
антибиотикам проводили методом диффузии в 
агар с дисками, используя 14 антибактериаль-
ных препаратов. В тестировании применялись 
следующие антибиотики (с указанием содержа-
ния в диске): амикацин (30 мкг), гентамицин 
(10 мкг), ампициллин (10 мкг), амоксицил-
лин/клавулановая кислота (20/10 мкг), тримето-
прим/сульфаметоксазол (1,25/23,75 мкг), докси-
циклин (30 мкг), тетрациклин (30 мкг), цефтриак-
сон (30 мкг), цефокситин (30 мкг), эритромицин 
(15 мкг), энрофлоксацин (5 мкг), ванкомицин 
(30 мкг), имипенем (10 мкг) и хлорамфеникол 
(30 мкг). Результаты интерпретировали, клас-
сифицируя изоляты как чувствительные, обла-
дающие устойчивостью к одному препарату или 
множественной лекарственной устойчивостью. 
Для грамположительных бактерий основной на-
бор тестируемых антибиотиков включал амика-
цин, ампициллин, ванкомицин, тетрациклин, эн-
рофлоксацин, цефтриаксон и эритромицин, а 

для грамотрицательных бактерий – амикацин, 
цефтриаксон, ампициллин, энрофлоксацин, 
имипенем и эритромицин. 

Для обработки и анализа данных использо-
валось программное обеспечение MS-Excel, с 
помощью которого были составлены описа-
тельные таблицы, произведена обработка дан-
ных и подготовлены графики. Статистический 
анализ проводился в программе Statistics (v. 25). 
Для оценки взаимосвязи между типом пиометры 
(открытая или закрытая) и такими факторами, 
как возраст, порода, клинические признаки, 
применение медроксипрогестерона и показате-
ли анализа крови, использовался точный крите-
рий Фишера. В случаях, когда более 25 % ячеек 
в таблицах сопряженности имели ожидаемую 
частоту менее 5, применялся критерий Монте-
Карло. Описательная статистика была приме-
нена для вычисления средних значений, стан-
дартного отклонения, частоты встречаемости 
признаков, а также для обобщения данных по 
антибиотикочувствительности, результатам ан-
тибиотикограмм и гематологических исследова-
ний. Во всех проведенных статистических анали-
зах уровень значимости (p-value) был установлен 
на уровне менее 0,05. 

Результаты и их обсуждение. На началь-
ном этапе исследования был проведен анализ 
возрастного распределения случаев пиометры с 
разделением на открытую и закрытую формы. 
Результаты исследований представлены на ри-
сунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Распределение случаев открытой и закрытой пиометры у собак  
в зависимости от возраста (n = 59) 

Distribution of cases of open and closed pyometra in dogs depending on age (n = 59) 
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Анализ возрастной структуры заболеваемо-
сти пиометрой выявил выраженную зависи-
мость между возрастом собак и риском разви-
тия данной патологии. Из 59 обследованных 
животных подавляющее большинство (86,4 %) 
случаев было зарегистрировано в возрастном 
диапазоне от 2 до 11 лет. Наиболее уязвимой 
группой оказались собаки в возрасте 2–6 лет, на 
которые пришлось 61,0 % (n = 36) всех случаев. 

В этой ключевой возрастной категории  
(2–6 лет) открытая форма пиометры была диаг-
ностирована у 15 собак (25,4 %), а закрытая –  
у 21 (35,6 %). В следующей по старшинству 
группе (7–11 лет, n = 15) структура заболевания 
изменилась: закрытая форма (9 случаев;  
15,2 %) стала преобладать над открытой (6 слу-
чаев; 10,2 %). Такая динамика может отражать 
возрастные морфофункциональные изменения 
в репродуктивном тракте, предрасполагающие к 
нарушению проходимости шейки матки. 

В группе животных старше 11 лет (12–15 лет, 
n = 6) вновь отмечалось доминирование откры-

той формы (5 случаев; 8,5 %), в то время как 
закрытая форма была выявлена лишь у одной 
собаки (1,7 %). Отдельного внимания заслужи-
вают два случая (3,4 %) закрытой пиометры, 
диагностированной у животных младше одного 
года. Данный факт свидетельствует, что забо-
левание может развиваться и у молодых осо-
бей, что корректирует устоявшееся представле-
ние о пиометре исключительно как о болезни 
зрелого возраста (рис. 1). 

Таким образом, результаты подтверждают, 
что пиометра является преимущественно пато-
логией собак репродуктивного возраста с пиком 
заболеваемости в период 2–6 лет. При этом с 
возрастом наблюдается нелинейное изменение 
соотношения клинических форм (открытой и 
закрытой). 

Результаты анализа клинических проявле-
ний, наблюдаемых у собак с различными фор-
мами пиометры, представлены на рисунке 2. 

 

 
 

Рис. 2. Распространенность клинических признаков у собак  
с открытой и закрытой формой пиометры (n = 59) 

Prevalence of clinical signs in dogs with open and closed pyometra (n = 59) 
 

Анализ клинической симптоматики при раз-
личных формах пиометры выявил наличие как 
общих неспецифических признаков, так и суще-
ственных различий, связанных с типом заболе-
вания. Угнетенное состояние (летаргия) наблю-
далось у 100 % животных в обеих группах, что 
подтверждает его роль универсального индика-
тора системной интоксикации при данной пато-
логии. 

При этом для закрытой формы пиометры 
была характерна более тяжелая и выраженная 
клиническая картина. Так, лихорадка регистри-
ровалась более чем в два раза чаще у живот-
ных с закрытой пиометрой (36,3 %) по сравне-
нию с открытой формой (15,4 %), что, вероятно, 
связано с отсутствием оттока содержимого мат-
ки и более быстрым развитием эндотоксемии. 
Аналогичная тенденция отмечалась для ано-
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рексии: отказ от корма наблюдался у 30,3 % со-
бак с закрытой пиометрой против 11,5 % при 
открытой форме. 

Нарушения водно-электролитного обмена 
также были более выражены при закрытом типе 
заболевания. Полидипсия (усиленная жажда) 
отмечалась с сопоставимой частотой в обеих 
группах (около 24 %), однако полиурия (учащен-
ное мочеиспускание) встречалась значительно 
чаще при закрытой форме (27,3 против 11,5 %). 
При этом видимые признаки дегидратации реги-
стрировались с похожей частотой (27,3–38,5 %), 
что свидетельствует о комплексном характере 
нарушений гомеостаза, не всегда напрямую 
коррелирующих с видимым потреблением воды. 

Симптомы, обусловленные физическим уве-
личением объема матки, такие как абдоминаль-
ное вздутие, были широко распространены при 
обеих формах, несколько чаще встречаясь при 
открытой пиометре (57,7 против 48,5 %). Рвота 
как маркер тяжелой интоксикации также была 
более характерна для закрытой формы заболе-
вания (15,2 против 7,7 %) (рис. 2). 

Лабораторная диагностика сыграла ключе-
вую роль в оценке системного воздействия пио-
метры. Для сравнительного анализа были ис-
пользованы данные контрольной группы здоро-
вых животных. Результаты исследования гема-
тологических и биохимических показателей 
представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Показатели периферической крови и сыворотки (M ± m) у здоровых собак  
и животных с пиометрой 

Peripheral blood and serum parameters (M ± m) in healthy dogs and animals with pyometra 
 

Параметр крови Контроль 
Открытый тип  

пиометры (n = 26) 
Закрытый тип  

пиометры (n = 33) 

Общее количество лейкоцитов 
(TLC) 

11,36±0,29 22,36±2,10* 23,58±1,14* 

Нейтрофилы 63,98±3,69 53,68±5,36* 52,01±2,39* 

Лимфоциты 21,98±1,92 35,01±2,33* 36,21±4,01* 

Красные кровяные клетки  
(эритроциты) 

6,87±0,49 3,59±0,19* 3,98±0,12* 

Гемоглобин (Hb) 15,03±1,36 10,03±0,89* 11,01±0,51* 

Объем эритроцитов (PCV) 44,00±3,04 27,59±1,13* 28,59±1,66* 

Аспартатаминотрансфераза 
(АСТ) 

34,28±2,81 54,36±4,00* 55,98±4,26* 

Аланиновая трансаминаза (АЛТ) 28,36±1,91 55,24±3,98* 57,93±3,97* 

Щелочная фосфатаза (ЩФ) 101,21±10,00 169,37±9,10* 173,69±10,2*6 

Сывороточный альбумин 2,98±0,16 2,33±0,11* 2,69±0,14* 

Азот мочевины крови (АМК) 17,33±1,03 33,69±2,01* 26,24±1,36* 

Креатинин 1,13±0,09 1,23±0,16* 1,33±0,13* 

* – достоверно по сравнению с контролем при Р < 0,05. 
 

Сравнительный анализ гематологических и 
биохимических показателей выявил существен-
ные отклонения от контрольных значений у со-
бак как с открытой, так и с закрытой формой 
пиометры, при этом статистически значимых 
различий между двумя клиническими формами 
заболевания по большинству параметров не 
обнаружено. 

В лейкоцитарном профиле зарегистрирована 
выраженная реакция: общее количество лейко-
цитов было достоверно повышено более чем в 
два раза в группах с пиометрой ((22,36 ± 2,10) и 

(23,58 ± 1,14) · 109/л) по сравнению с контролем 
((11,36 ± 0,29) · 109/л). В лейкограмме отмечен 
характерный сдвиг – значимое снижение относи-
тельного содержания нейтрофилов (до (53,68 ± 
5,36) и (52,01 ± 2,39) % против (63,98 ± 3,69) % 
в контроле) на фоне компенсаторного лимфоци-
тоза ((35,01 ± 2,33) и (36,21 ± 4,01) % против 
(21,98 ± 1,92) %). 

Эритроцитарное звено гемограммы проде-
монстрировало признаки анемии воспалитель-
ного генеза. Концентрация эритроцитов, уро-
вень гемоглобина (Hb) и величина гематокрита 
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(PCV) были достоверно снижены примерно в 
1,5–2,0 раза у больных животных по сравнению 
со здоровыми. Например, уровень гемоглобина 
снизился до (10,03 ± 0,89) и (11,01 ± 0,51) г/дл 
при контрольном значении (15,03 ± 1,36) г/дл. 

Биохимический анализ сыворотки крови ука-
зал на вовлеченность в патологический процесс 
печени и почек. Активность печеночных фер-
ментов – аспартатаминотрансферазы (АСТ), 
аланинаминотрансферазы (АЛТ) и щелочной 
фосфатазы (ЩФ) – была достоверно повышена 
в 1,5–1,7 раза в обеих опытных группах. Нару-
шения азотовыделительной функции почек бы-
ли более выражены при открытой форме: уро-
вень азота мочевины крови (АМК) достигал 
(33,69 ± 2,01) против (17,33 ± 1,03) мг/дл в кон-
троле), тогда как при закрытой форме его по-
вышение было менее значительным ((26,24 ± 
1,36) мг/дл). Концентрация креатинина также 
была достоверно выше у больных животных. 

Одновременно наблюдалась гипоальбумине-
мия, особенно выраженная при открытой форме 
((2,33 ± 0,11) против (2,98 ± 0,16) г/дл в контро-
ле) (см. табл. 1). 

Таким образом, пиометра сопровождается 
характерным комплексом лабораторных изме-
нений, включающим выраженный лейкоцитоз со 
сдвигом лейкоформулы, анемию, повышение 
активности печеночных ферментов и признаки 
нарушения функции почек. Полученные данные 
подтверждают развитие системной воспали-
тельной реакции и полиорганных дисфункций, 
при этом тип пиометры оказывает значимое 
влияние лишь на степень азотемии. 

Сводный анализ частоты отклонений лабо-
раторных показателей позволяет оценить рас-
пространенность тех или иных нарушений в об-
щей выборке животных с пиометрой, результа-
ты исследований представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
Частота встречаемости патологических отклонений гематологических  

и биохимических показателей у собак с пиометрой (n = 59) 
Frequency of occurrence of pathological deviations of hematological  

and biochemical parameters in dogs with pyometra (n = 59) 
 

Параметр Количество собак Частота встречаемости, % 
Низкий уровень эритроцитов 54 91,5 
Низкий PCV 43 72,9 
Азотемия 45 76,3 
Высокий уровень АЛТ/АЛТ 50 84,7 
Гипоальбуминемия 47 79,7 
Высокая щелочная фосфатаза (ЩФ) 43 72,9 
Высокий уровень АСТ/АСТ 36 61 
Низкий гемоглобин 38 64,4 
Лимфоцитоз 34 57,6 
Нейтропения 33 55,9 
Лейкоцитоз 29 49,2 
Высокий креатинин 25 42,4 
Эозинофилия 18 30,5 

 

Анализ представленных данных позволяет 
сделать следующие выводы о частоте патоло-
гических сдвигов в клинико-биохимических пока-
зателях крови у собак с пиометрой. 

С наибольшей частотой у обследованных 
животных отмечались нарушения эритроцитар-
ного звена гемопоэза и метаболические рас-
стройства. Абсолютным лидером по встречае-
мости является снижение уровня эритроцитов 
(эритропения), зарегистрированное у 91,5 %  
(n = 54) собак, что служит прямым лабораторным 

подтверждением анемии воспалительного харак-
тера. Тесно связанные с этим параметры – сни-
жение гематокрита (PCV) и уровня гемоглоби-
на – были выявлены у 72,9 и 64,4 % животных 
соответственно. 

Биохимический профиль свидетельствует о 
выраженной полиорганной дисфункции. Наибо-
лее распространенным был синдром цитолиза, 
о котором говорит сочетанное повышение ак-
тивности аланинаминотрансферазы (АЛТ) и ас-
партатаминотрансферазы (АСТ), отмеченное у 
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84,7 и 61,0 % животных. Повышение уровня ще-
лочной фосфатазы (ЩФ), выявленное у 72,9 % 
собак, указывает на возможный холестатиче-
ский компонент или реакцию гепатобилиарной 
системы на системное воспаление. Почечная 
дисфункция, проявляющаяся азотемией (повы-
шение АМК), диагностирована у 76,3 % особей, 
в то время как повышение уровня креатинина, 
более специфичного маркера, наблюдалось 
реже – у 42,4 %. Гипоальбуминемия, регистри-
руемая у 79,7 % животных, является интеграль-
ным показателем, отражающим как возможное 
нарушение белково-синтетической функции пе-
чени, так и потери белка на фоне воспалитель-
ного процесса. 

Анализ лейкоцитарной формулы выявил ме-
нее однородную, но существенную реакцию. 
Лейкоцитоз был подтвержден лишь у половины 
животных (49,2 %), что может свидетельство-
вать о вариабельности иммунного ответа или 
истощении резервов при тяжелом септическом 
процессе. Более информативными оказались 
сдвиги в дифференциальном счете: относи-

тельный лимфоцитоз (57,6 %) и нейтропения 
(55,9 %) указывают на характерное перераспре-
деление популяций лейкоцитов, типичное для 
хронического стресса или эндокринного дисба-
ланса. Эозинофилия, зафиксированная у 30,5 % 
собак, может быть связана с паразитарной ин-
вазией или аллергическим компонентом, часто 
сопутствующим хроническому воспалению. 

Таким образом, лабораторная диагностика 
пиометры демонстрирует комплекс характерных 
изменений, среди которых доминируют призна-
ки анемии, гепатопатии и почечной недостаточ-
ности. Высокая частота этих отклонений (от 72,9 
до 91,5 %) подтверждает их диагностическую 
значимость в качестве маркеров системного 
воспаления и интоксикации, обусловленных 
данным заболеванием. 

Этиологическая структура инфекции является 
ключевым фактором, определяющим тактику 
антимикробной терапии. Результаты микробио-
логического исследования образцов, полученных 
из очага воспаления, обобщены в таблице 3. 

Таблица 3  
Спектр и частота выделения бактериальных патогенов из эндометрия собак с пиометрой 

Spectrum and frequency of bacterial pathogen isolation from the endometrium of dogs with pyometra 
 

Выделенная бактерия Количество собак Частота встречаемости, % 
Escherichia coli 19 32,3 
Pseudomonas spp. 13 22 
Staphylococcus saprophyticus 5 8,4 
Enterococcus sp. 3 5,1 
Bacillus cereus 2 3,4 
Staphylococcus aureus 3 5,1 
Klebsiella pneumonia 3 5,1 
Vibrio metschnikovii 3 5,1 
Enterobacter spp. 1 1,7 
Citrobacter spp. 2 3,4 
No bacteria isolated 5 8,4 

Микробиологический анализ мазков эндо-
метрия, полученных от собак с пиометрой, по-
зволил выявить спектр бактериальных патоге-
нов, ассоциированных с данным заболеванием. 

Наиболее частым этиологическим агентом 
являлась Escherichia coli, которая была выде-
лена в 32,3 % случаев (n = 19), что подтвержда-
ет данные литературы о ее ведущей роли в 
развитии гнойного эндометрита. Второй по рас-
пространенности оказалась Pseudomonas spp., 
обнаруженная в 22,0 % случаев (n = 13). Таким 
образом, на долю этих двух грамотрицательных 
палочек в совокупности пришлось более поло-

вины всех идентифицированных случаев бакте-
риальной пиометры. 

Среди прочих изолятов с частотой от 5,1 до 
8,4 % были выделены грамположительные кок-
ки: Staphylococcus saprophyticus (8,4 %), Staphy-
lococcus aureus (5,1 %) и Enterococcus sp. 
(5,1 %). Также с частотой 5,1 % была идентифи-
цирована грамотрицательная палочка Klebsiella 
pneumoniae и нехарактерный для данной пато-
логии микроорганизм Vibrio metschnikovii. Реже 
встречались представители родов Bacillus  
(3,4 %), Citrobacter (3,4 %) и Enterobacter (1,7 %). 
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Важным наблюдением является тот факт, 
что в 8,4 % случаев (n = 5) рост бактерий на пи-
тательных средах получен не был. Это может 
указывать на предшествующую антибиотикоте-
рапию, инфицирование анаэробными или труд-
нокультивируемыми микроорганизмами либо на 
неинфекционную форму воспаления. 

Полученные данные демонстрируют, что 
микрофлора при пиометре у собак является 
преимущественно грамотрицательной и пред-
ставлена условно-патогенными бактериями ки-
шечной группы, при этом E. coli сохраняет ста-
тус основного патогена. Наличие разнообразной 
сопутствующей флоры, включая стафилококки, 
энтерококки и другие энтеробактерии, подчер-

кивает полимикробный потенциал данной ин-
фекции и важность проведения бактериологи-
ческого исследования для выбора целевой ан-
тимикробной терапии. 

Рациональный выбор антимикробного пре-
парата, особенно в условиях нарастающей гло-
бальной резистентности, должен основываться 
на данных о чувствительности выделенных па-
тогенов. Для определения наиболее эффектив-
ных терапевтических агентов в отношении вы-
явленных бактерий был проведен анализ анти-
биотикочувствительности методом диффузии в 
агар. Полученные результаты, представлены в 
таблице 4. 

Таблица 4 
Результаты тестирования чувствительности бактериальных изолятов, 

выделенных при пиометре у собак, к антимикробным препаратам 
Results of antimicrobial susceptibility testing of bacterial isolates 

recovered from pyometra in dogs 
 

Антибиотик Количество собак Чувствительность, % 
Амикацин (30 мкг) 49 83,1 
Гентамицин (10 мкг) 48 81,4 
Ампициллин (10 мкг) 47 79,7 
Амоксициллин/клавулановая кислота 
(20/10 мкг) 

44 74,6 

Триметоприм/сульфаметоксазол 
(1,25/23,75 мкг) 

36 61 

Доксициклин (30 мкг) 41 69,5 
Тетрациклин (30 мкг) 43 72,9 
Цефтриаксон (30 мкг) 40 67,8 
Цефокситин (30 мкг) 40 67,8 
Эритромицин (15 мкг) 49 83,1 
Энрофлоксацин (5 мкг) 42 71,2 
Ванкомицин (30 мкг) 20 33,9 
Имипенем (10 мкг) 50 84,7 
Хлорамфеникол (30 мкг). 41 69,5 

Анализ данных антибиотикочувствительно-
сти выделенных при пиометре бактериальных 
изолятов демонстрирует вариабельный про-
филь эффективности различных классов анти-
микробных препаратов. 

Анализ таблицы 4 выявляет группу антибио-
тиков с высокой эффективностью in vitro. Абсо-
лютным лидером является имипенем (84,7 % 
чувствительных изолятов), что ожидаемо для 
карбапенема – антибиотика резерва с ультра-
широким спектром действия. Сопоставимо вы-
сокую активность продемонстрировали амика-
цин (83,1 %) и эритромицин (83,1 %), а также 
гентамицин (81,4 %). Высокие показатели ами-

ногликозидов (амикацин, гентамицин) и защи-
щенного аминопенициллина (амоксициллин/ 
клавуланат) (74,6 %) указывают на их потенци-
альную клиническую значимость для терапии. 

Препараты средней эффективности (чувстви-
тельность в диапазоне 67–73 %) включают тет-
рациклин (72,9 %), энрофлоксацин (71,2 %), док-
сициклин (69,5%), цефалоспорины III поколения 
(цефтриаксон) и II поколения (цефокситин) (по 
67,8 %), а также хлорамфеникол (69,5 %). Отно-
сительно низкую активность проявил комбини-
рованный препарат триметоприм/сульфамето-
ксазол (61,0 %). 
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Наименьшую эффективность in vitro показал 
ванкомицин (33,9 % чувствительных изолятов). 
Этот результат является клинически ожидае-
мым, поскольку ванкомицин преимущественно 
активен против грамположительных бактерий 
(таких как метициллин-резистентные стафило-
кокки и энтерококки), в то время как основным 
патогеном при пиометре, согласно данным ис-
следования, является грамотрицательная мик-
рофлора (E. coli, Pseudomonas spp.). 

Таким образом, результаты антибиотико-
граммы указывают на то, что наиболее обосно-
ванным выбором для эмпирической терапии 
пиометры до получения индивидуальных ре-
зультатов чувствительности могли бы быть та-
кие препараты, как амикацин или защищенные 
аминопенициллины (амоксициллин/клавуланат). 
Крайне высокая эффективность имипенема 
подтверждает его статус препарата резерва для 
лечения тяжелых, полирезистентных инфекций. 
Низкая эффективность ванкомицина подчерки-
вает важность идентификации возбудителя и 
определения его чувствительности для избежа-
ния использования клинически неэффективных 
антибиотиков. 

Проведенное исследование представляет 
комплексную характеристику пиометры у собак, 
подтверждая ряд общепризнанных положений и 
выявляя специфические паттерны, значимые 
для клинической практики. Полученные данные 
прежде всего подчеркивают, что пиометра оста-
ется серьезным заболеванием, приводящим к 
выраженной системной воспалительной реак-
ции и полиорганным нарушениям, о чем свиде-
тельствует высокая частота анемии (91,5 %), 
гипоальбуминемии (79,7 %) и азотемии (76,3 %). 
Выявленный лейкоцитарный профиль, где клас-
сический лейкоцитоз отмечался лишь у полови-
ны животных (49,2 %), а лимфоцитоз и нейтро-
пения – чаще, согласуется с данными о вариа-
бельности иммунного ответа при септических 
состояниях и может указывать на влияние хро-
нического эндотоксикоза или дисбаланса гор-
мональной регуляции. 

Микробиологические результаты подтверди-
ли доминирующую роль условно-патогенной 
грамотрицательной флоры, в особенности 
Escherichia coli (32,3 %). Однако значительная 
доля Pseudomonas spp. (22,0 %) и спектр других 
изолятов (Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus 
spp., Enterococcus sp.) подчеркивают полимик-
робный потенциал инфекции и необходимость 
этиотропного подхода. Важным наблюдением 
является отсутствие бактериального роста в  

8,4 % случаев, что может быть объяснено 
предшествующей антимикробной терапией, 
присутствием анаэробов, не выявленных при 
аэробном культивировании, или стерильным 
воспалением на фоне выраженной кистозной 
гиперплазии эндометрия. 

Наиболее значимым с практической точки 
зрения является анализ антибиотикорезистент-
ности. Высокая in vitro эффективность аминог-
ликозидов (амикацин – 83,1 %, гентамицин – 
81,4 %) и защищенных пенициллинов (амокси-
циллин/клавуланат – 74,6 %) определяет их как 
препараты выбора для терапии до получения 
индивидуальной антибиотикограммы. Чрезвы-
чайно высокая чувствительность к карбапенему 
(имипенем – 84,7 %) свидетельствует об отсут-
ствии в популяции распространенных механиз-
мов резистентности к препаратам последней 
линии, что является положительным прогности-
ческим признаком. В то же время умеренная эф-
фективность фторхинолонов (энрофлоксацин – 
71,2 %) и тетрациклинов (доксициклин – 69,5 %), а 
также низкая активность триметоприм-сульфа-
метоксазола (61,0 %), особенно ванкомицина 
(33,9 %), указывает на ограниченность их при-
менения без предварительного тестирования. 
Низкая эффективность ванкомицина, препара-
та, направленного преимущественно против 
грамположительной флоры, логично соотносит-
ся с выявленным этиологическим профилем, 
где преобладают грамотрицательные бактерии. 

Выявленные клинико-эпидемиологические 
корреляции, такие как преобладание заболева-
ния в возрастной группе 2–6 лет и изменение 
соотношения открытой/закрытой форм с воз-
растом, дополняют понимание патогенеза. Бо-
лее тяжелое течение закрытой формы, под-
твержденное значимо более частой лихорадкой 
и анорексией, диктует необходимость ее 
приоритетного и максимально быстрого хирур-
гического лечения. 

Таким образом, установленный широкий 
спектр потенциальных возбудителей и вариа-
бельный профиль их чувствительности делают 
обязательным этапом лечения проведение бак-
териологического исследования с определени-
ем антибиотикограммы. Это не только повысит 
эффективность адъювантной медикаментозной 
терапии и улучшит прогноз, но и будет способ-
ствовать сдерживанию роста антимикробной 
резистентности – глобальной проблемы. Ова-
риогистерэктомия сохраняет статус единствен-
ного радикального метода лечения, а антимик-
робная терапия должна применяться обосно-
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ванно, базируясь на данных лабораторной ди-
агностики. 

Заключение. Таким образом, проведенное 
исследование позволило сформулировать ком-
плекс выводов, имеющих значение для понима-
ния патогенеза и оптимизации клинического ве-
дения пиометры у собак. Результаты подтвер-
ждают, что пиометра является системным за-
болеванием с выраженным воспалительным 
компонентом, наиболее часто поражающим жи-
вотных репродуктивного возраста (2–6 лет). Ус-
тановлено, что закрытая форма патологии про-
текает достоверно тяжелее, проявляясь более 
высокой частотой таких ключевых симптомов, 
как лихорадка и анорексия, что требует ее ран-
него выявления и неотложного вмешательства. 
Лабораторная диагностика выявляет стерео-
типный и высокочастотный комплекс измене-
ний, включающий признаки анемии (снижение 
эритроцитов у 91,5 % животных), гипопротеине-
мии и повышение активности печеночных фер-
ментов, что служит объективным подтвержде-
нием синдрома системного воспалительного 
ответа и полиорганных нарушений. Микробио-

логический анализ установил ведущую этиоло-
гическую роль условно-патогенной грамотрица-
тельной микрофлоры, в частности Escherichia 
coli (32,3 % изолятов), однако значимая доля 
других бактериальных патогенов, включая 
Pseudomonas spp. и стафилококки, подчеркива-
ет потенциально полимикробный характер ин-
фекции. Наиболее значимым с практической 
точки зрения является выявленный профиль 
антибиотикорезистентности, демонстрирующий 
высокую эффективность аминогликозидов и 
защищенных пенициллинов, что определяет их 
как препараты первого выбора для эмпириче-
ской терапии, и одновременно выявляющий ог-
раниченную эффективность других распростра-
ненных классов. Таким образом, овариогисте-
рэктомия сохраняет статус основного радикаль-
ного метода лечения, тогда как антимикробная 
терапия должна применяться адъювантно, стро-
го на основе данных микробиологической диаг-
ностики, что является залогом повышения эф-
фективности лечения и сдерживания роста ан-
тимикробной резистентности. 
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