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ВЛИЯНИЕ ОБРАБОТКИ КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ КЛЕТОЧНЫМИ СОКАМИ РАСТЕНИЙ  

НА ИХ РОСТОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ В ПЕРИОД ЯРОВИЗАЦИИ9 
 

Цель исследований – оценить влияние предпосадочной обработки клубней картофеля кле-
точными соками, полученными методом микроволновой гидродистилляции из аборигенных рас-
тений Сибири, на ростовые параметры в период яровизации. Исследования проводили в лабо-
раторных условиях Института космических технологий ФИЦ КНЦ СО РАН в январе–феврале 
2026 г. Клеточные соки получали из пихты сибирской (Abies sibirica), кипрея узколистного 
(Chamerion angustifolium), хвоща зимующего (Equisetum hyemale), осины обыкновенной (Populus 
tremula) и пиона уклоняющегося (лат. Paeónia anómala) на лабораторной СВЧ-установке. Хрома-
тографический анализ («Милихром А-02») подтвердил сложный состав соков, включающий сое-
динения, поглощающие в УФ-области (фенольные кислоты, флавоноиды). Клубни картофеля 
(по 5 шт. на вариант) держали в 5 % растворах соков (контроль – вода) 1 ч, затем проращивали 
40 сут при 18 °С, первые 30 сут – на естественном свету, затем в темноте. Учитывали коли-
чество пробудившихся глазков, среднюю длину побега, количество и общую длину корней. Дос-
товерность различий оценивали по U-критерию Манна – Уитни. Наибольший стимулирующий 
эффект выявлен у кипрея: средняя длина главного ростка увеличилась на 87 % (до 14,4 мм), об-
щая длина корней – в 4 раза (до 393 мм) по сравнению с контролем (p > 0,05 из-за высокого варьи-
рования). Хвощ достоверно (p < 0,01) увеличил количество побегов (2,4 шт. против 1,4). Осина 
проявила ингибирующий эффект (общая длина корней снизилась в 7,3 раза, p < 0,05). Пихта и 
пион существенно не влияли на рост. 

Ключевые слова: картофель, оригинальное семеноводство, яровизация, биостимуляторы, 
клеточные соки, микроволновая экстракция, кипрей узколистный, хвощ зимующий, гормезис. 
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TREATMENT OF POTATO TUBERS WITH PLANT CELL SAPS AND ITS EFFECT  
ON THEIR GROWTH PARAMETERS DURING YAROVIZATION 

 
The purpose of research is to evaluate the effect of pre-planting treatment of potato tubers with cell 

saps obtained by microwave hydrodistillation from Siberian indigenous plants on growth parameters during 
yarovization. Objects and methods. The studies were carried out in the laboratory of the Institute of Space 
Technologies, Krasnoyarsk Scientific Center SB RAS in January–February 2026. Cell saps were obtained 
from Siberian fir (Abies sibirica), fireweed (Chamerion angustifolium), winter horsetail (Equisetum 
hyemale), common aspen (Populus tremula) and anomalous peony (Paeonia anomala) using a laboratory 
microwave unit [6]. Chromatographic analysis (Milichrom A-02) confirmed the complex composition of the 
saps, including compounds absorbing in the UV region (phenolic acids, flavonoids). Potato tubers of the 
Krasa Meshchery variety (5 pcs. per variant) were soaked in 5 % sap solutions (control – water) for 2 
hours, then germinated for 40 days at 18 °C, the first 30 days – in natural light, then in the dark. The num-
ber of awakened eyes, average sprout length, total number of roots and total root length were recorded. 
The significance of differences was assessed using the Mann–Whitney U test. Results. The greatest 
stimulating effect was found in fireweed: the average sprout length increased by 87 % (up to 14.4 mm), 
total root length – by 4 times (up to 393 mm) compared to the control (p > 0.05 due to high variation). 
Horsetail significantly (p < 0.01) increased the number of sprouts (2.4 pcs. vs 1.4). Aspen showed an inhib-
itory effect (total root length decreased by 7.3 times, p < 0.05). Fir and peony did not significantly affect 
growth. Conclusion. Fireweed cell sap is promising as an environmentally friendly biostimulant for pre-
planting treatment of potatoes, and aspen cell sap – as a natural germination inhibitor during storage, 
which corresponds to the objectives of the National Project “Technological Support for Bioeconomy”. 

Keywords: potato, original seed farming, yarovization, biostimulants, cell saps, microwave extraction, 
MAE, fireweed, winter horsetail, hormesis 
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Введение. Картофель (Solanum tuberosum L.) 
является одной из важнейших продовольствен-
ных культур в мире и в Российской Федерации. 
Успех его возделывания в значительной степе-
ни определяется качеством исходного семенно-
го материала, которое закладывается на этапах 
оригинального и элитного семеноводства. Осо-
бое значение в подготовке семенных клубней к 
посадке имеет период яровизации, во время 
которого происходит пробуждение почек, фор-
мируются ростки и закладываются основы бу-
дущего урожая [1, 2]. Интенсификация ростовых 
процессов на этом этапе позволяет сократить 
период «посадка – всходы», повысить полевую 
всхожесть и устойчивость растений к неблаго-
приятным факторам. 

В последние десятилетия в мировом расте-
ниеводстве наблюдается устойчивый тренд к 
снижению химической нагрузки на агроэкоси-
стемы и переходу к принципам органического 
земледелия. В этой связи особую актуальность 
приобретает использование экологически безо-
пасных биостимуляторов – препаратов на осно-
ве природных соединений, способных активи-
ровать физиолого-биохимические процессы в 

растениях без негативного воздействия на ок-
ружающую среду [3]. В России этот тренд полу-
чил дополнительный импульс в рамках реали-
зации Национального проекта «Технологиче-
ское обеспечение биоэкономики», одной из 
ключевых задач которого является разработка и 
внедрение отечественных биотехнологий, в т. ч. 
биостимуляторов, для сельского хозяйства [4]. 

Значительным потенциалом для создания 
новых биостимуляторов обладают аборигенные 
растения Сибири, богатые биологически актив-
ными веществами: терпеноидами, фенольными 
кислотами, флавоноидами, фитогормонами и 
другими соединениями, способными влиять на 
ростовые процессы. Так, хвоя пихты сибирской 
(Abies sibirica) содержит полипренолы и тритер-
пеновые кислоты с ростостимулирующими 
свойствами [5]; кора осины обыкновенной 
(Populus tremula) богата фенольными гликози-
дами и таннинами, проявляющими в низких кон-
центрациях стимулирующий, а в высоких – ал-
лелопатический эффект [6]; хвощ зимующий 
(Equisetum hyemale) известен высоким содер-
жанием кремниевых кислот и флавоноидов, 
участвующих в укреплении клеточных стенок и 
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регуляции деления клеток [7]. Особого внимания 
заслуживает кипрей узколистный (Chamerion 
angustifolium), надземная часть которого содер-
жит уникальный комплекс фенольных соеди-
нений, включая энотеин B, кверцетин, кемпфе-
рол и хлорогеновую кислоту, обладающих анти-
оксидантной и ауксиноподобной активностью [8]. 

Предыдущие исследования авторского кол-
лектива были направлены на изучение возмож-
ностей управления ростовыми процессами кар-
тофеля на разных этапах онтогенеза. Так, в ра-
боте Е.И. Мусса и О.К. Пашенных [9] оценива-
лось влияние фитогормонов на этапе микрокло-
нального размножения in vitro, а в исследовании 
R. Medina et al. [2] рассматривалось управление 
абиотическим стрессом (водным и тепловым) 
для оптимизации производства оздоровленного 
картофеля в защищенном грунте. Настоящая 
работа является логическим продолжением этих 
исследований и направлена на изучение воз-
можности использования сложных природных 
комплексов биологически активных веществ – 
клеточных соков аборигенных растений – для 
мягкой стимуляции ростовых процессов на са-
мом раннем этапе развития растений, а именно 
в период яровизации семенных клубней. 

Несмотря на наличие отдельных работ по 
применению растительных экстрактов в карто-
фелеводстве, системные исследования влияния 
клеточных соков, полученных методом микро-
волновой гидродистилляции из сибирского сы-
рья, на ключевые этапы онтогенеза растений 
(включая яровизацию, всходы, бутонизацию, 
цветение и клубнеобразование) до настоящего 
времени не проводились. Отсутствие комплекс-
ных данных о действии природных фитоком-
плексов на протяжении всего жизненного цикла 
культуры сдерживает разработку научно обос-
нованных технологий предпосадочной обработ-
ки семенных клубней с использованием отече-
ственных биостимуляторов, соответствующих 
задачам импортозамещения и национального 
проекта «Технологическое обеспечение биоэко-
номики» [4]. Настоящая работа является пер-
вым этапом такого системного исследования и 
посвящена изучению влияния клеточных соков 
аборигенных растений Сибири на начальный, 
критически важный этап развития картофеля – 
период яровизации. 

Цель исследования – оценить влияние 
предпосадочной обработки клубней картофеля 
клеточными соками, полученными методом 

микроволновой гидродистилляции из абориген-
ных растений Сибири, на их ростовые парамет-
ры в период яровизации. 

Задачи: получить клеточные соки из пяти 
видов аборигенного растительного сырья (пихта 
сибирская, кипрей узколистный, хвощ зимую-
щий, осина обыкновенная, пион уклоняющийся) 
с использованием лабораторной СВЧ-установ-
ки, провести хроматографический анализ для 
подтверждения наличия биологически активных 
соединений; в лабораторных условиях провести 
сравнительный эксперимент по предпосадочной 
обработке миниклубней картофеля 5 %-ми рас-
творами полученных клеточных соков; в дина-
мике оценить влияние обработки на ключевые 
ростовые показатели: энергию прорастания (ко-
личество пробудившихся глазков), среднюю 
длину побегов, общее количество корней и об-
щую длину корней на 39-е сут яровизации; с 
использованием непараметрического U-крите-
рия Манна – Уитни определить статистическую 
достоверность различий между вариантами об-
работки и контролем; на основе полученных 
данных выявить наиболее эффективные виды 
растительного сырья для последующего ис-
пользования в оригинальном семеноводстве 
картофеля и обосновать необходимость даль-
нейших исследований на последующих этапах 
онтогенеза (всходы, бутонизация, цветение, 
клубнеобразование). 

Объекты и методы. В качестве объекта ис-
следований использовали мини-клубни карто-
феля сорта Краса Мещеры. Сорт среднеранний, 
столового назначения, оригинатор – ФГБНУ 
«Всероссийский научно-исследовательский ин-
ститут картофельного хозяйства им. А.Г. Лор-
ха». Клубни массой 40–60 г, перед закладкой 
опыта хранились при температуре 4 °С. 

Растительное сырье для получения клеточ-
ных соков заготавливали в Березовском районе 
Красноярского края в июне–декабре 2025 г.: 

– пихта сибирская (Abies sibirica) – хвоя од-
нолетних побегов; 

– кипрей узколистный (Chamerion angustifo-
lium) – надземная часть в фазу цветения; 

– хвощ зимующий (Equisetum hyemale) – стеб-
ли; 

– осина обыкновенная (Populus tremula) – 
кора; 

– пион уклоняющийся (Paeonia anomala) – 
надземная часть в фазу цветения. 
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Сырье использовали свежесобранным, без 
предварительной сушки, измельчали до частиц 
размером 1–2 см непосредственно перед экс-
тракцией. 

Экстракцию проводили методом микровол-
новой гидродистилляции на лабораторной уста-
новке, сконструированной по принципу, описан-
ному в патенте [10], но в упрощенном исполне-
нии с применением современных материалов и 
комплектующих. Основой установки служит бы-
товая СВЧ-печь (Samsung ME712KR) мощностью 
350 Вт, работающая в импульсном режиме. Ре-
акционная емкость объемом 1,5 л из термостой-
кого стекла герметично соединена с прямоточ-
ным холодильником ХСН-300-29/32 для конден-
сации паров. Процесс основан на нагреве внут-
ренней влаги самого сырья микроволновым из-
лучением; образующийся в процессе нагрева 
пар поступает в холодильник, конденсируется и 
собирается в приемную колбу. В колбу помеща-
ли 1,5 кг измельченного свежего растительного 
сырья. Экстракцию проводили при мощности 
350 Вт в течение 40 мин с перерывами. Обра-
зующийся пар конденсировали, собирая клеточ-
ный сок в приемную колбу. Выход целевого 
продукта составлял 10–12 мл с 1,5 кг сырья. 
Полученные соки фильтровали через бумажный 
фильтр и хранили в стерильных флаконах из 
темного стекла при +4 °С не более 2 недель до 
использования. 

Качественный состав полученных соков оце-
нивали методом высокоэффективной жидкост-
ной хроматографии на микрожидкостном хрома-
тографе «Милихром А-02» с колонкой ProntoSil-
120-5-C18 AQ (2 × 75 мм, 5 мкм). Условия анали-
за: подвижная фаза А – этанол, фаза Б – смесь 
этанол–гексан (70 : 30); градиент от 5 % Б до 
100 % Б за 40 мин; скорость потока 100 мкл/мин; 
детекция при длинах волн 260, 280 и 300 нм; 
объем вводимой пробы 5 мкл. Хроматограммы 
регистрировали и обрабатывали с помощью про-
граммы «АльфаСпектр V1.3». Идентификацию 
пиков проводили по временам удерживания и 
спектральным отношениям в сравнении с лите-
ратурными данными. 

Схема эксперимента включала 6 вариантов 
обработки (по числу видов сырья) и контроль 
(вода): 

1. Контроль – отстоянная водопроводная 
вода. 

2. Клеточный сок пихты сибирской. 
3. Клеточный сок кипрея узколистного. 
4. Клеточный сок хвоща зимующего. 
5. Клеточный сок осины обыкновенной. 
6. Клеточный сок пиона уклоняющегося. 
Для обработки готовили 5 %-е рабочие рас-

творы: 1,5 мл клеточного сока разводили в 
30 мл отстоянной водопроводной воды (кон-
троль – вода без добавок). Клубни (по 5 шт. на 
вариант) помещали в растворы на 1 час при 
комнатной температуре. После замачивания 
клубни раскладывали в пластиковые ванночки 
на увлажненные хлопчатобумажные салфетки 
(по 5 клубней на салфетку). Каждый клубень 
был подписан для идентификации в процессе 
наблюдений. 

Условия яровизации: температура воздуха 
(18 ± 1) °С, естественное освещение (световой 
день январь–февраль). Через 30 сут ванночки 
накрывали светонепроницаемыми крышками 
для имитации условий почвы. Влажность сал-
феток поддерживали периодическим опрыски-
ванием водой (по мере подсыхания). Общая 
продолжительность эксперимента составила  
40 сут. 

В ходе эксперимента проводили фенологи-
ческие наблюдения с фиксацией на 5-е, 9-е,  
20-е, 33-и и 39-е сут следующих показателей: 

 количество пробудившихся глазков (шт.); 

 длина каждого побега (мм) с последую-
щим расчетом средней длины побега на клу-
бень; 

 количество корней на каждом побеге (шт.) 
с последующим суммированием (общее коли-
чество корней); 

 длина каждого корня (мм) с последующим 
суммированием (общая длина корней). 

На конечный срок учета (39-е сут) все клубни 
были сфотографированы на контрастном фоне 
с масштабной сеткой (клетчатая бумага) для 
объективной визуальной оценки развития кор-
невой системы (рис. 1). 

 



Агрономия 
 
 

109 

 

 
 

Рис. 1. Фотография клубней на 39-е сут эксперимента 
A photograph of the tubers on day 39 of the experiment 

 
Для оценки достоверности различий между 

вариантами обработки и контролем применяли 
непараметрический U-критерий Манна – Уитни. 
Расчеты выполняли в программе MS Excel с 
использованием стандартных статистических 
функций. Различия считали статистически зна-
чимыми при p < 0,05, высокозначимыми – при 
p < 0,01. В таблице и на графиках данные пред-
ставлены как средние арифметические значе-
ния по 5 повторностям. Для наглядности дина-
мики прорастания построены столбчатые диаг-

раммы с указанием средних значений и довери-
тельных интервалов. 

Результаты и их обсуждение. В результате 
проведенного эксперимента установлено диф-
ференцированное влияние предпосадочной об-
работки клубней картофеля 5 %-ми растворами 
клеточных соков на их ростовые параметры в 
период яровизации. Средние значения и стан-
дартные отклонения учтенных показателей на 
39-е сут представлены в таблице.  

 
Влияние предпосадочной обработки на ростовые параметры клубней картофеля  

(M ± SD, n = 5, учет на 39-е сут) 
Effect of pre-planting treatment on the growth parameters of potato tubers  

(M ± SD, n = 5, recorded on day 39) 
 

Вариант обработки 
(5 %-й раствор) 

Количество  
побегов, шт. 

Средняя длина 
побега, мм 

Общее количество 
корней, шт. 

Общая длина 
корней, мм 

Контроль (вода) 1,4 ± 0,5 7,7 ± 3,1 10,8 ± 4,3 99,2 ± 67,2 

Кипрей узколистный 1,0 ± 0,0 14,4 ± 8,8 13,4 ± 3,8 393,0 ± 292,5 

Осина обыкновенная 1,4 ± 0,5 7,2 ± 1,8 10,2 ± 1,5 13,6 ± 4,2 

Хвощ зимующий 2,4 ± 0,9 9,7 ± 5,8 16,4 ± 4,8 171,8 ± 101,4 

Пион уклоняющийся 1,2 ± 0,4 7,4 ± 0,9 10,2 ± 2,4 30,1 ± 14,2 

Пихта сибирская 1,2 ± 0,4 9,0 ± 1,9 13,2 ± 3,7 35,6 ± 21,1 
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Анализ данных таблицы показывает, что 
наиболее мощным стимулирующим эффектом 
обладает клеточный сок кипрея узколистного. 
По сравнению с контролем обработка кипреем 
увеличила среднюю длину побега на 87 %  
(с 7,7 до 14,4 мм), общее количество корней – 
на 24 % (с 10,8 до 13,4 шт.), а общую длину 
корней – почти в 4 раза (с 99 до 393 мм). Одна-
ко из-за высокого варьирования признаков в вы-
борке (коэффициент вариации для общей длины 
корней составил 74 %) различия не достигли 
уровня статистической значимости (p > 0,05). 
Тем не менее выявленная тенденция согласу-
ется с литературными данными о наличии в 
кипрее фенольных соединений (энотеин B, 
кверцетин, кемпферол, хлорогеновая кислота), 
обладающих ауксиноподобной и антиоксидант-
ной активностью [3, 5]. Хроматографический 
анализ (рис. 3) подтвердил присутствие в соке 
кипрея соединений, поглощающих в области 
260–300 нм, что характерно для указанных групп 
веществ.  

Экстракт хвоща зимующего обеспечил дос-
товерно большее (p < 0,01) количество пробу-
дившихся глазков – в среднем 2,4 шт. против 
1,4 в контроле. Это, вероятно, связано с нали-
чием в хвоще кремниевых кислот и флавонои-
дов, которые стимулируют деление клеток в 
меристемах почек [7]. По остальным показате-
лям (длина побега, количество и длина корней) 
различия с контролем не достигли значимости, 
хотя наблюдалась тенденция к увеличению 
общей длины корней (172 против 99 мм). 

Обработка экстрактом коры осины привела к 
резкому ингибированию роста корней: средняя 
общая длина корней снизилась в 7,3 раза по 
сравнению с контролем (13,6 против 99,2 мм). 
Указанные различия статистически значимы 
(значение p < 0,05), что подтверждает аллопа-
тический эффект высокой концентрации фе-
нольных соединений осины (салицилаты и тан-
нины) [6]. Полученный результат хорошо укла-
дывается в концепцию гормезиса, которая озна-
чает, что одни и те же вещества в низких кон-
центрациях могут стимулировать ростовые ка-
чества, а в высоких – подавлять эти процессы. 

Следует отметить, что ингибирующее дей-
ствие осины может иметь не только отрица-
тельную сторону, но и практическую ценность в 
семеноводстве картофеля. Сегодня острой 
проблемой является преждевременное прорас-
тание клубней в овощехранилищах, особенно у 
сортов картофеля раннего созревания (Метеор, 

Коломбо и др.), которые закладываются на 
хранение уже в августе и к концу мая – началу 
июня (к моменту посадки) успевают сформиро-
вать длинные этиолированные ростки. При по-
садке такие ростки обламываются, что задер-
живает появление всходов и снижает продук-
тивность, а также повышает патогенные риски. 
Аналогичная ситуация возникает при выращи-
вании мини-клубней в защищенном грунте по 
двухурожайной схеме, где клубни, убранные в 
рамках первой вегетации (июль), начинают 
пробуждаться уже в марте – апреле следующе-
го года. Для подавления прорастания семено-
водческие хозяйства вынуждены применять 
химические ингибиторы, озонирование и другие 
приемы для сдерживания пробуждения семян. 
Наши результаты позволяют предположить, что 
обработка клубней клеточным соком осины 
может служить экологически безопасным спо-
собом сдерживания прорастания в период хра-
нения. Эта теория открывает новое направле-
ние использования осинового экстракта как 
природного ингибитора роста, альтернативного 
синтетическим препаратам. 

Отсутствие выраженного эффекта у клуб-
ней, обработанных экстрактом пихты сибир-
ской, может объясняться недостаточной кон-
центрацией действующих веществ в использо-
ванном 5 %-м растворе, вместе с тем в работах 
Е.М. Карповой [5] отмечена физиологическая 
активность терпеноидов пихты при других спо-
собах применения. В итоге экстракты пихты 
сибирской и пиона уклоняющегося не показали 
серьезного влияния на изучаемые параметры. 
Средние значения этих образцов были близки к 
контрольным, различия оказались статистиче-
ски незначимы.  

На рисунках 2 и 3 представлены диаграммы, 
на которых наглядно демонстрируются разли-
чия между вариантами обработки по ключевым 
ростовым параметрам клубней картофеля. Ри-
сунок 2 отражает общую длину корней, что яв-
ляется интегральным показателем, опреде-
ляющим потенциал приживаемости и началь-
ной энергии роста растений после посадки. Ри-
сунок 3 показывает среднюю длину побегов, 
что характеризует энергию прорастания и го-
товность к посадке. Видно, что вариант с ки-
преем узколистным стабильно выделяется 
наибольшими значениями по обоим показате-
лям, тогда как вариант с осиной обыкновенной 
демонстрирует минимальную длину корней, что 
согласуется с ее ингибирующим эффектом. 
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Рис. 2. Влияние предпосадочной обработки на общую длину корней клубней картофеля 

(M ± SD, n = 5, учет на 39-е сут) 
Effect of pre-planting treatment on the total root length of potato tubers  

(M ± SD, n = 5, recorded on day 39) 

 
Рис. 3. Влияние предпосадочной обработки на среднюю длину побегов клубней картофеля  

(M ± SD, n = 5, учет на 39-е сут) 
Effect of pre-planting treatment on the average shoot length of potato tubers  

(M ± SD, n = 5, recorded on day 39) 
 
На рисунке 4 представлена хроматограмма 

клеточного сока кипрея узколистного, подтвер-
ждающая присутствие соединений, характер-

ных для фенольных кислот и флавоноидов (ос-
новные пики в области 9–14 мин). 
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Рис. 4. Хроматограмма клеточного сока кипрея узколистного 
Chromatogram of fireweed cell sap  

 
Данные, которые мы получили, дополняют 

материалы предыдущих исследований авторов 
в оригинальном семеноводстве картофеля, по-
священных использованию биологически ак-
тивных веществ, полученных методом СВЧ-
экстракции [2, 9]. Если на этапе in vitro иссле-
довалось действие индивидуальных фитогор-
монов, добавленных в питательную среду [9], а 
в условиях защищенного грунта – влияние 
абиотических стрессов на ростовые параметры 
клубней [2], то в настоящей работе впервые 
применены природные комплексы клеточных 
соков дикорастущих растений для мягкой сти-
муляции стартовых этапов онтогенеза. 

В итоге результаты лабораторного экспери-
мента свидетельствуют о возможных перспек-
тивах использования клеточного сока кипрея 
узколистного (Chamaenérion angustifolium) в 
качестве экологичного биостимулятора для 
предпосадочной обработки семенных клубней 
картофеля. Для подтверждения эффекта и оп-
ределения оптимальной концентрации требу-
ются дополнительные исследования с большей 
повторностью в условиях закрытого грунта и в 
поле. Кроме этого, выявленный ингибирующий 
эффект осины может найти применение для 
сдерживания преждевременного прорастания 
клубней при складском хранении, что особенно 
актуально для сортов картофеля раннего со-
зревания и, соответственно, более длительного 

хранения. Достоверное увеличение количества 
побегов при использовании клеточного сока 
хвоща зимующего (Equisetum hyemale) заслу-
живает внимания при разработке составов, на-
правленных на ускорение прорастания, что 
также актуально для сокращения сроков созре-
вания культур в непростых сибирских условиях. 

Дальнейшие исследования будут направле-
ны на изучение влияния отобранных биостиму-
ляторов на последующие этапы развития рас-
тений (всходы, бутонизация, цветение, клубне-
образование) в полевых условиях, а также на 
выявление синергетических эффектов при соз-
дании композиционных смесей. 

 
Заключение 

 
1. Методом микроволновой гидродистилля-

ции из пяти видов аборигенного сырья Сибири 
(пихта сибирская, кипрей узколистный, хвощ 
зимующий, осина обыкновенная, пион укло-
няющийся) получены клеточные соки, содер-
жащие комплекс биологически активных соеди-
нений, что подтверждено хроматографически. 

2. В лабораторном эксперименте на мини-
клубнях картофеля установлено, что предпо-
садочная обработка 5 %-ми растворами кле-
точных соков оказывает видоспецифичное 
действие на ростовые процессы в период 
яровизации. 
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3. Клеточный сок кипрея узколистного про-
явил наиболее выраженный ростостимулирую-
щий эффект: средняя длина побегов увеличи-
лась на 87 %, общая длина корней – в 4 раза по 
сравнению с контролем (тенденция, p > 0,05). 
Клеточный сок хвоща зимующего достоверно 
(p < 0,01) повышал количество пробудившихся 
глазков (2,4 против 1,4 в контроле). 

4. Экстракт коры осины обыкновенной ока-
зал ингибирующее действие на рост корней 
(общая длина корней снизилась в 7,3 раза, 

p < 0,05), что позволяет рассматривать его как 
потенциальное средство для предотвращения 
преждевременного прорастания клубней при 
хранении. 

5. Полученные результаты служат основой 
для дальнейших полевых исследований влия-
ния отобранных биостимуляторов на продук-
тивность картофеля и разработки импортоза-
мещающих экологически безопасных препара-
тов в рамках национального проекта «Техноло-
гическое обеспечение биоэкономики». 
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