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ВЛИЯНИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА СТРУКТУРУ КОРНЕВОГО ДЕНТИНА  
ЗУБА КРЫС ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ЭНДОДОНТИЧЕСКОМ ЛЕЧЕНИИ6 

 

Цель исследования – изучить влияние ультрафиолетового излучения с длиной волны (255 ± 
5) нм на структуру дентина корневого канала зуба крыс. Задачи: выявить уровень обработки 
устьевой трети корневого канала путем электронной сканограммы поперечного среза зуба, 
морфологическую структуру его стенок и степень обтурации дентинных канальцев детритом; 
выявить уровень обработки средней трети корневого канала путем электронной сканограммы 
поперечного среза зуба, морфологическую структуру его стенок и степень обтурации дентин-
ных канальцев детритом; оценить уровень обработки верхушечной трети корня зуба путем 
электронной сканограммы поперечного среза зуба, морфологическую структуру его стенок и 
степень обтурации дентинных канальцев детритом. В ходе экспериментального исследования 
проанализировано воздействие ультрафиолетового излучения ((255 ± 5) нм) на дентинную 
структуру корневых каналов у лабораторных крыс. Морфологическая оценка включала анализ 
гистоархитектоники корневого дентина, детекцию органических включений в просвете кана-
лов, качественные характеристики обработки и топографию поверхности стенок. Исследова-
ние проведено на 45 половозрелых особях линии CD, распределенных на три равные группы, с 
использованием первых нижних моляров (по два зуба от каждой особи). Сравнительный элек-
тронно-микроскопический анализ шлифов корней выявил превосходящую эффективность очис-
тки канальной системы при применении дополнительных физических факторов – диодного ла-
зера (980 нм) и ультрафиолетового излучения ((255 ± 5) нм) как в просветном, так и в присте-
ночном аспектах. Данные методики обеспечивают оптимальную элиминацию смазанного слоя 
при сохранении структурной целостности корневого дентина. 
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ULTRAVIOLET RADIATION EFFECT ON RATS TOOTH ROOT DENTIN STRUCTURE  
UNDER EXPERIMENTAL ENDODONTIC TREATMENT 

 

The aim of the study is to investigate the effect of ultraviolet radiation with a wavelength of (255 ± 
5) nm on the dentin structure of the root canal of rat teeth. Objectives: to identify the level of treatment of 
the orifice third of the root canal using an electron scan of the tooth cross-section, the morphological struc-
ture of its walls and the degree of obturation of the dentinal tubules with detritus; to identify the level of 
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treatment of the middle third of the root canal using an electron scan of the tooth cross-section, the mor-
phological structure of its walls and the degree of obturation of the dentinal tubules with detritus; to assess 
the level of treatment of the apical third of the tooth root using an electron scan of the tooth cross-section, 
the morphological structure of its walls and the degree of obturation of the dentinal tubules with detritus. 
During the experimental study, the effect of ultraviolet radiation ((255 ± 5) nm) on the dentin structure of 
the root canals in laboratory rats was analyzed. The morphological evaluation included an analysis of the 
histoarchitecture of root dentin, detection of organic inclusions within the canal lumen, qualitative treatment 
characteristics, and wall surface topography. The study was conducted on 45 mature CD individuals, di-
vided into three equal groups, using first lower molars (two teeth from each individual). Comparative elec-
tron microscopic analysis of root sections revealed superior cleaning efficiency of the root canal system 
when using additional physical factors – a diode laser (980 nm) and ultraviolet radiation (255 ± 5 nm) – 
in both the lumen and parietal aspects. These techniques ensure optimal removal of the smear layer while 
maintaining the structural integrity of the root dentin. 

Keywords: veterinary dentistry, rat tooth root system, rats, ultraviolet radiation, endodontics, rat 
dentofacial system 
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Введение. Патологии ротовой полости за-
нимают лидирующие позиции в структуре забо-
леваемости мелких домашних животных, что 
подтверждается статистическими данными об-
ращений в ветеринарные клиники для превен-
тивных и терапевтических мероприятий1. Воз-
растающее понимание владельцами питомцев 
корреляции между стоматологическим и общим 
здоровьем животных, наряду с технологическим 
прогрессом в области клинической ветеринар-
ной стоматологии, определяет высокую ак-
туальность данного направления, несмотря на 
недостаточную изученность проблематики в 
отечественной науке [1–3]. Современная кон-
цепция кариозного процесса рассматривает его 
как инфекционное заболевание, инициируемое 
специфической микрофлорой зубного налета 
при ферментации углеводных субстратов с по-
следующим кислотообразованием в условиях 
сниженной кариесрезистентности организма [4]. 
Ключевым патогенетическим механизмом раз-
вития кариеса выступает дисбаланс процессов 
де- и реминерализации в полости рта [4]. 

Микробный фактор [5], согласно обширной 
базе научных исследований, выступает ключе-
вым этиологическим агентом в патогенезе ос-
ложненных форм кариозного процесса и перио-
донтальной патологии. Микроорганизмы фор-
мируют сложноорганизованные биопленочные 
структуры [6], характеризующиеся принципиально 
иными свойствами в сравнении с планктонными 
формами: метаболической кооперацией, коло-
ниальной агрегацией, горизонтальным перено-

сом генетической информации, а также повы-
шенной резистентностью к иммунологическим 
факторам защиты и антибактериальным препа-
ратам вследствие матриксного связывания [7]. 

Патологические процессы в зубочелюстной 
системе и тканевых структурах орофациальной 
области домашних животных выступают этиоло-
гическим фактором хронических поражений ши-
рокого спектра органов, включая желудочно-
кишечный тракт, кожные покровы, опорно-двига-
тельный аппарат, мочевыделительную, дыха-
тельную и сердечно-сосудистую системы. 

Функциональное состояние пищеваритель-
ной системы детерминирует не только общий 
физиологический статус, но и хозяйственно зна-
чимые характеристики животного. В отечест-
венной ветеринарной практике при существен-
ных повреждениях зубных тканей превалирует 
экстракционный метод лечения, что обусловле-
но дефицитом валидированных протоколов 
применения альтернативных терапевтических 
подходов и материалов [1]. 

Эффективность терапии осложненных форм 
кариозного процесса детерминирована комплек-
сом взаимосвязанных факторов, среди которых 
первостепенное значение имеют рациональное 
планирование эндодонтических манипуляций, 
фундаментальное понимание и неукоснительное 
соблюдение протокола лечения, а также свое-
временная и полноценная реставрация анатомо-
морфологической структуры зуба [8]. 

Современное эндодонтическое лечение нап-
равлено на комплексную стерилизацию эндодон-
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тальной системы с полной элиминацией воспа-
ленных пульпарных тканей и смазанного слоя 
дентина [5]. Препарирование корневого канала 
базируется на двух фундаментальных аспектах: 
биологическом, предусматривающем радикаль-
ное удаление пульпарных остатков, микроорга-
низмов и их метаболитов совместно с инфици-
рованными дентинными структурами, и механи-
ческом, определяющем трехмерное формирова-
ние канала как императивное условие его после-
дующей герметичной обтурации [4, 9]. 

Современная эндодонтическая практика ха-
рактеризуется возрастающей интеграцией фи-
зических методов терапии, преимущественно 
лазерного излучения различного спектрального 
диапазона [10]. Особый научно-практический 
интерес представляет коротковолновое ультра-
фиолетовое излучение (UVC), демонстрирую-
щее выраженный антимикробный эффект в 
спектре 250–260 нм при предобтурационной 
санации корневых каналов [11]. Учитывая огра-
ниченность имеющихся научных данных, пер-
спективным направлением исследований оста-
ется всестороннее изучение терапевтического 
потенциала UVC-излучения в лечении ослож-
ненного кариеса. 

Цель исследования – изучить влияние 
ультрафиолетового излучения с длиной волны 
255 ± 5 нм на структуру дентина корневого ка-
нала зуба крыс. 

Задачи: выявить уровень обработки устье-
вой трети корневого канала путем электронной 
сканограммы поперечного среза зуба, морфоло-
гическую структуру его стенок и степень обтура-
ции дентинных канальцев детритом; выявить 
уровень обработки средней трети корневого 

канала путем электронной сканограммы попе-
речного среза зуба, морфологическую структуру 
его стенок и степень обтурации дентинных ка-
нальцев детритом; оценить уровень обработки 
верхушечной трети корня зуба путем электрон-
ной сканограммы поперечного среза зуба, мор-
фологическую структуру его стенок и степень 
обтурации дентинных канальцев детритом. 

Материал и методы. Исследование прове-
дено на базе испытательного центра доклини-
ческих исследований по медицинской безопас-
ности в Институте биоорганической химии 
им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчин-
никова Российской академии наук, на базе Инс-
титута материаловедения ДВО РАН. Экспери-
менты проведены на 45 половозрелых крысах 
линии CD средней массой 265 ± 25 г. Содержа-
ние животных и постановка экспериментов про-
водились в соответствии с требованиями прика-
зов № 1179 МЗ СССР от 11.10.1983 и № 267 МЗ 
РФ от 19.06.2003 г., а также международными 
правилами «Guide for the Care and Use of Labo-
ratory Animals». Все потенциально болезненные 
вмешательства проводились под золетил-
ксилазиновым наркозом [12]. 

Эксперимент выполнен в острой фазе, in 
vitro. До начала эксперимента все животные в 
количестве 45 голов были клинически здоровые, 
патологий органов ротовой полости не выявле-
но. Животных разделили на 3 группы по 15 крыс 
в каждой группе. У каждой крысы исследовали 
по 2 зуба – первые нижние моляры справа и 
слева, таким образом, в каждой группе иссле-
довано по 30 зубов. Характеристика групп жи-
вотных представлена в таблице. 

 
Схема эксперимента 

Experiment design 
 

Группа 
Кол-во животных/зубов 

(общее) 
Схема опыта 

Опыт 1 (О1) 15/30 Стандартный метод предобтурационной обработки 

Опыт 2 (О2) 15/30 
Стандартный метод предобтурационной обработки +  
воздействие диодным лазером с длиной волны 980 нм,  
в течение 20 с при мощности 1,5 Вт, однократно 

Опыт 3 (О3) 15/30 

Стандартный метод предобтурационной обработки +  
воздействие коротковолновым ультрафиолетовым 
светом (UVC) с длиной волны 255 ± 5 нм в течение 40 с  
при мощности 8 Вт, однократно 
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В первой опытной группе корневые каналы 
моляров обрабатывали стандартным методом. 
Во второй опытной группе на фоне стандартного 
метода проводили облучение диодным лазером 
с длиной волны 980 нм в течение 20 с при мощ-
ности 1,5 Вт. В третьей опытной группе, на фоне 
стандартного лечения, корневые каналы зуба 
обрабатывали коротковолновым ультрафиоле-
товым светом длиной волны (255 ± 5) нм в тече-
ние 40 с при мощности 8 Вт. 

Стандартный метод лечения подразумевает 
формирование доступа к полости зуба, вскрытие 
и раскрытие полости, ампутацию и экстерпацию 
пульпы, поэтапную предобтурационную обработ-
ку корневых каналов современными машинными 
и ручными эндодонтическими инструментами с 
протоколом ирригации (химико-механическая 
обработка) [10, 13]. 

Эндодонтическая работа проводилась под 
микроскопом, препарирование корневых кана-
лов – по апикально-коронарной технике «степ-
бэк», т. е. «шаг назад» [7, 8], с последователь-
ной медикаментозной обработкой, что является 
протоколом ирригации и включает последова-
тельное промывание растворами антисептиков: 
17 % раствора этилендиаминтетрауксусной кис-
лоты, 2 % стабилизированного раствора гипо-
хлорита натрия с последующей активацией ир-
ригирующих растворов ультразвуком [13–16]. 

У наркотизированных животных фиссурным 
алмазным бором путем поперечного среза уко-
рачивали коронковую часть моляров на 2/3 ее 
длины и маленьким шаровидным твердосплав-
ным бором достигали доступ к устьям корневых 
каналов. Вход в корневой канал определяли с 
помощью стоматологического зонда, проходи-
мость корневого канала обследовали путем вве-
дения К-файла 06 с конусностью 02 до дентинно-
цементного соединения, контроль границы про-
водили апекслокатором. Магистральный корне-
вой канал проходили ручными К-файлами 
№ 06/02, № 08/02, № 010/02, № 015/02, 
№ 020/02, № 025/02 с поэтапным протоколом 
ирригации, завершающим этапом препарировали 
Ni-Ti файлы системы Pro Taper Universal. 

После эвтаназии животных проводили скеле-
тирование нижней челюсти, биологический мате-
риал разделили в равном соотношении, 15 зубов 
из каждой группы декальцинировали, гистологи-
ческие препараты окрашивали гематоксилином и 
эозином и по методу Ван Гизона, из оставшихся 
15 зубов готовили сколы верхней трети, средней 

трети и апикальной трети частей корневого кана-
ла. Высушенные фрагменты покрывали токопро-
водящим слоем в ионном напылителе IB-6 
(EICO, Japan) и исследовали в сканирующем 
электронном микроскопе JSM-840 (JEOL, Япо-
ния). Исследование препаратов проводили с ис-
пользованием двухлучевого сканирующего элек-
тронного микроскопа TESCAN LYRA 3 XMH  
(с катодом с термополевой эмиссией типа Шотт-
ки) и энергодисперсионного спектрометра AZtec 
X-Max 80. Эвтаназирование животных и подго-
товка биоматериала для гистолоических иссле-
дований проведены по стандартным методиками 
[17, 18]. 

При проведении микроскопических исследова-
ний оценивали микроскопическую структуру ден-
тина, наличие или отсутствие органических вклю-
чений в просвете корневых каналов, качество об-
работки и рельеф контура их стенок, с дальней-
шим анализом результатов с помощью методов 
биомедицинской статистики, реализованных в 
пакете программ MS Excel и STATISTICA 10.0 [19]. 

Для анализа изменений применили балльные 
шкалы оценки степени (0 – нет, 1 – минимальное, 
2 – слабое, 3 – умеренное и 4 – выраженное) и 
доли пораженной ткани (0 – норма, 1 – ≤ 25 %, 
2 – 26–50 %, 3 – 51–75 %, 4 – > 75 %) [20]. 

Результаты и их обсуждение. У всех живот-
ных из всех групп при электронно-микроскопичес-
ком исследовании шлифов корней зубов выявле-
но, что просветы каналов зубов на уровне устье-
вой трети корня свободные от детрита (рис. 1), 
рельеф стенок корневых каналов ровный и глад-
кий, а в просвете корневых каналов на данном 
уровне органические включения отсутствуют 
(рис. 2). 

Во всех случаях в устьевой части зубов 
(верхняя треть канала) на обработанных стен-
ках корневых каналов выявлены открытые от-
верстия дентинных канальцев и отсутствие сма-
занного слоя. 

В 16 случаях (53 %) в первой опытной группе 
(О1) просвет канала на уровне средней трети 
содержал слой детрита в разной степени выра-
женности (рис. 3, а). 

Во второй опытной группе, где применяли 
воздействие диодным лазером с длиной волны 
980 нм, при исследовании средней трети части 
каналов зубов, в 3 % случаев (1-й образец) наб-
людалось пристеночное расположение единич-
ных конгломератов детрита с наличием вкрап-
лений органических соединений. Рельеф стенок 
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корневых каналов зуба у этих животных был 
ровным и гладким с единичными линейными 
шероховатостями (рис. 3, б). 

В третьей опытной группе, в которой приме-
няли коротковолновое ультрафиолетовое воз-

действие длиной волны 255±5 нм, в просвете 
корневых каналов зубов органические включе-
ния отсутствуют, рельеф стенок гладкий и ров-
ный в 100 % случаев (рис. 3, в). 

 

 
 

Рис. 1. Уровень обработки устьевой трети корневого канала при электронной сканограмме  
поперечного среза зуба (ув.×3700): а –  первая опытная группа; б – вторая опытная группа;  

в – третья опытная группа 
Degree of cleaning of the upper third of the root canal with an electronic scan of the transverse tooth  

cutting (cv. ×3700): a – in the first experimental group; б – in the second experimental group;  
в – in the third experimental group 

  
 

Рис. 2 – Морфологическая структура стенок канала, устьевой трети корня зуба, 
при электронной сканограмме его поперечного среза: а – первая опытная группа (ув. ×1600); 

б – вторая опытная группа (ув.×2600); в – третья опытная группа (ув.×2600) 
Morphological structure of the walls of the canal, the upper third of the tooth root, 

with an electronic scan of its transverse cut: а – the first experimental group (сv. ×6400); 
б – the second experimental group (сv. ×2600); в – the third experimental group (сv. ×2600) 
 

         
 

Рис. 3 – Электронная сканограмма уровня обработки средней трети корневого  
канала зуба на поперечном срезе корня (ув.×4700): а – первая опытная группа;  

б – вторая опытная группа; в – третья опытная группа 
Electronic scan of the degree of cleaning of the middle third of the root canal of the tooth  
on the cross-cut of the root after treatment (сv.×4700): a – the first experimental group;  

б – the second experimental group; в – the third experimental group 

а в б 

в б а 
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В первой опытной группе, где корневые ка-
налы препарировали традиционным способом 
без воздействия каких-либо дополнительных 
физических факторов, во всех случаях на по-
верхности корневого дентина в средней трети 

части зуба в 18 образцах из 30 (60 %) зафикси-
рованы разнокалиберные грубые частицы сма-
занного слоя, что указывает на  запечатывание 
дентинных канальцев детритом (рис. 4, а). 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 4. Степень обтурации дентинных канальцев детритом. Электронная сканограмма 
поперечного среза корня в средней трети корня зуба после обработки: а – первая опытная 

группа (ув. ×2400); б –  вторая опытная группа (ув. ×2300); в – третья опытная группа  
(ув. ×2700) 

Degree of sealing of dentin tubules by detritus. Electron scan of the transverse cutting of the root in the 
middle third of the tooth root after treatment: a – in the first experimental group (cv. ×2400);  

б – in the second experimental group (cv. ×2300); в – in the third experimental group (cv. ×2700) 
 

При исследовании образцов второй экспе-
риментальной группы выявлено преимущест-
венное отсутствие смазанного слоя на стенках 
корневых каналов (80 %, n = 24), причем сред-
няя треть корневого дентина характеризовалась 
лишь локальными участками смазанного слоя с 
преобладанием открытых дентинных канальцев 
(рис. 4, б). 

В третьей экспериментальной группе, под-
вергшейся дополнительной обработке ультра-
фиолетовым излучением с длиной волны 255 ± 
5 нм, морфологический анализ продемонстри-
ровал элиминацию адгезивного слоя с полной 
деконтаминацией дентинных канальцев в 95 % 
случаев (28 образцов). При микроскопическом 
исследовании на поверхности дентина визуали-
зировались лишь спорадические микрофраг-
менты дентинного детрита (рис. 4, в). 

Микроскопическое исследование апикальной 
области корневых каналов выявило существен-
ные различия в эффективности очистки между 
экспериментальными группами. В первой группе 
наблюдалась полная обтурация просвета кана-
ла модифицированным детритом во всех об-
разцах (рис. 5, а). Вторая группа продемонстри-
ровала значительное улучшение результатов: 

лишь в 13 % случаев обнаружены пристеночные 
фрагменты детрита, при сохранении проходи-
мости апикального отверстия во всех образцах 
(рис. 5, б). Максимальная эффективность очист-
ки достигнута в третьей группе с применением 
UVC (255 ± 5) нм, где единичные пристеночные 
включения детрита выявлены только в 3 % слу-
чаев при полностью свободном апикальном от 
верстии (рис. 5, в). 

При изучении стенки корневого дентина в 
верхушечной трети после санации нами отмече-
но, что в первой опытной группе в 100 % иссле-
дуемых образцов стенки выполнены плотным 
слоем модифицированного детрита, неровные, с 
множественными поднутрениями (рис. 6, а). Во 
второй опытной группе в 10 % случаев (3 образ-
ца) отмечено пристеночное расположение еди-
ничных ограниченных мелких, точечных фраг-
ментов детрита, при этом апикальное отверстие 
во всех образцах свободно, стенки достаточно 
ровные (рис. 6, б). В третьей опытной группе, где 
применяли UVC (255 ± 5) нм, пристеночно за-
фиксированы единичные точечные фрагменты 
детрита в двух случаях (6,5 %) – при свободном 
апикальном отверстии и ровных стенках во всех 
исследуемых образцах (рис. 6, в). 

 

а б в 
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Рис. 5. Уровень обработки верхушечной трети корневого канала зуба после обработки. 
Электронная сканограмма поперечного среза корня в верхушечной трети (ув. ×3700):  

а – стандартным методом; б – диодным лазером с длиной волны 980 нм; в – UVC (255±5) нм. 
Degree of cleaning of the apical third of the root canal of the tooth after treatment. Electron scan of the 

transverse section of the root in the apical third (cv. ×3700): a – standard method; б – diode laser with a 
wavelength of 980 nm; в – UVC (255±5) nm. 

 

   
 

Рис. 6. Степень обтурации детритом стенки канала в верхушечной трети корня зуба  
после санации. Электронная сканограмма поперечного среза корня в верхушечной трети 

(ув. ×3000): а – с применением традиционного метода; б – диодным лазером с длиной волны  
980 нм; в – UVC (255 ± 5) нм 

Degree of obturation of the canal wall by detritus in the apical third of the tooth root after treatment. 
Electron scan of the transverse root cut in the apical third (cv. ×3000): a – using the traditional method; 

б – diode laser with a wavelength of 980 nm; в – UVC (255 ± 5) nm. 
 

Модифицированный слой детрита в корне-
вом канале – это слой, который образуется на 
стенках корневого канала в результате обработ-
ки и механической очистки в процессе эндодон-
тического лечения. Он состоит из остатков ден-
тина, микроорганизмов и других тканей, которые 
могут быть препятствием для успешного даль-
нейшего пломбирования канала и создавать 
условия для повторного инфицирования. Орга-
нические включения в корневом дентине – это в 
основном коллагеновые волокна (преимущест-
венно I типа), составляющие около 20 % соста-
ва дентина вместе с небольшим количеством 
других белков и липидов. Они являются частью 
межклеточного матрикса дентина, а на поверх-
ности канала также могут присутствовать остат-
ки волокон Тома, которые заполняют дентинные 
канальцы и содержат нервные окончания и со-
суды, обеспечивающие питание дентина [21]. 

При микроскопической оценке срезов зубов на 
уровне устьевой трети их корней в 100 % случаев 
у крыс во всех группах корневые каналы были 
свободны от детрита. Поверхность корневого 
дентина была гладкой и ровной, чего нельзя ска-
зать об обработке средней трети корневых кана-
лов. В первой опытной группе в 47 % случаев 
средняя треть корневых каналов имела присте-
ночное скопление разнокалиберных фрагментов 
модифицированного слоя детрита, а верхушеч-
ная треть корневых каналов в 100 % случаев со-
держала выраженное количество органических 
включений, липкого модифицированного слоя 
детрита, заполняющего более 1/3 просвета кор-
невого канала. В верхушечной части рельеф кон-
тура стенок не имел гладкой поверхности. Кроме 
того, в этой группе обнаружены множественные 
поверхностные поднутрения и шероховатости, 
что соответствует выраженной степени измене-

а в б 

а б в 



Вестник КрасГАУ. 2026.  № 3 (228) 

150 

 

ний гистоструктуры дентина при неудовлетвори-
тельном качестве обработки корневых каналов. 

В третьей опытной группе в 93 % случаев 
выявлено отсутствие детрита как на поверхнос-
ти, так и в отверстиях дентинных канальцев, 
тогда как во второй опытной группе полная 
очистка корневых каналов наблюдалась только 
в 80 % случаев. В средней и верхушечной трети 
корневых каналов зубов исследуемых групп жи-
вотных визуализировались дискретные конгло-
мераты детрита, представленные кластеры 
микрочастиц, диффузно распределенные по 
поверхности, причем просветы дентинных ка-
нальцев сохраняли свою проходимость без при-
знаков обтурации смазанным слоем. 

Заключение. Детальный анализ исследуемой 
проблемы показал высокую степень предобтура-
ционной обработки на уровне устьевой трети 
корневого канала зуба крыс при любом выборе 
методов предобтурационной санации системы 
корневого канала, в 100 % случаев корневые ка-
налы свободны от детрита, поверхность корне-
вого дентина гладкая и ровная, что безусловно 
связано с лучшей доступностью и визуализацией 

при лечении, чего нельзя сказать об обработке 
средней трети корневых каналов. 

Проделанная работа подвела к следующим 
выводам, что при санации средней и верхушеч-
ной трети корневого канала зуба целесообразно 
выбирать смешанные методы предобтурацион-
ной обработки ввиду плохой визуализации сте-
нок поверхности дентина и сложной доступности 
особенно верхушечной трети корневого канала. 

Использование дополнительных физических 
факторов, таких как диодный лазер с длиной 
волны 980 нм в течение 20 с при мощности 
1,5 Вт и ультрафиолетовое излучение с длиной 
волны (255 ± 5) нм в течение 40 с при мощности 
8 Вт, обеспечивает более качественную очистку 
просветов и стенок системы корневых каналов и 
как результат – более полное удаление смазан-
ного слоя повреждения структуры дентина корня, 
повышая качество предобтурационной санации 
системы корневых каналов зубов. Причем наи-
более высокий эффект проявился при воздейст-
вии коротковолновым UVC с длиной волны 
(255 ± 5) нм в течение 40 с при мощности 8 Вт. 
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