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ОЦЕНКА СЕЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА СЕРПУХИ ВЕНЦЕНОСНОЙ ПО УРОЖАЙНОСТИ 
И КАЧЕСТВУ СЫРЬЯ В МОСКОВСКОМ РЕГИОНЕ7 

 

Цель исследования – оценка селекционного материала серпухи венценосной по урожайности и 
качеству сырья в Московском регионе. Задачи: изучить морфологические признаки, влияющие на 
динамику формирования урожая; установить средние и предельные показатели урожайности 
сырья; провести оценку качества сырья по содержанию фитоэкдистероидов. Оценка селекцион-
ного материала проведена в 2020–2024 гг. в Институте лекарственных и ароматических рас-
тений (ВИЛАР) в Московском регионе. Объекты исследования – селекционный материал ВИЛАР 
(улучшенная отборами белгородская популяция) и сорт-контроль Усть-Сысольская селекции 
Института биологии УрО РАН (Республика Коми). Растения улучшенной популяции отличались 
от сортовых растений повышенными показателями по морфологическим признакам, опреде-
ляющим продуктивность (на 16 и 23 % больше число побегов и соцветий). По однородности (вы-
ровненности показателей) селекционный материал близок к сортовому, на что указывают 
сравнимые коэффициенты вариации по аналогичным признакам (средние коэффициенты вариа-
ции по числу генеративных побегов составляли 39 %, числу соцветий – 46, свежей массе побе-
га – 57 %). Продуктивный период серпухи венценосной приходится на 3–5-й год жизни. 
По результатам оценки в 2020–2024 гг. в сравнении с сортом-контролем Усть-Сысольская се-
лекционный материал ВИЛАР показал урожайность сырья на 34 % выше (4,48 т/га), доля ценной 
его части (листьев и соцветий) – на 27 %, содержание экдистерона в сырье на 9 % выше 
(0,87 %). Выход целевого продукта (экдистерона) до 1,5 раз больше (20–29 кг/га) по сравнению с 
сырьем сорта Усть-Сысольская (14–21 кг/га). Существенных различий в адаптированности 
растений к условиям Московского региона по фенологическим показателям не наблюдалось, од-
нако сроки начала цветения (фенологические сроки уборки сырья) у сорта-контроля Усть-
Сысольская наступают позже на 7–10 дней.  
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EVALUATION OF SERRATULA CORONATA BREEDING MATERIAL FOR YIELD 
AND RAW MATERIALS QUALITY IN THE MOSCOW REGION 

 

The objective of the study is to evaluate Serratula coronata breeding material for yield and raw material 
quality in the Moscow Region. Objectives: to study the morphological traits influencing the dynamics of 
yield formation; to establish average and maximum yield indicators for raw materials; to evaluate the 
quality of raw materials based on phytoecdysteroid content. The evaluation of the breeding material was 
conducted from 2020 to 2024 at the Institute of Medicinal and Aromatic Plants (VILAR) in the Moscow 
Region. The objects of the study were VILAR breeding material (the Belgorod population improved by 
selection) and the Ust-Sysolskaya control variety, bred at the Institute of Biology, UB of the RAS (Komi 
Republic). Plants of the improved population differed from the varietal plants in having improved indicators 
of morphological traits determining productivity (16 and 23 % more shoots and inflorescences, 
respectively). In terms of homogeneity (evenness of indicators), the breeding material is close to the 
varietal material, as indicated by comparable coefficients of variation for similar characteristics 
(the average coefficients of variation for the number of generative shoots were 39%, the number of 
inflorescences – 46, and the fresh weight of the shoot – 57 %). The productive period of Serratula 
coronata occurs between the 3rd and 5th years of life. According to the results of evaluation in 2020–2024, 
compared with the control variety Ust-Sysolskaya, the VILAR breeding material demonstrated a raw 
material yield that was 34 % higher (4.48 t/ha), the proportion of its valuable part (leaves and 
inflorescences) was 27 % higher, and the ecdysterone content in the raw material was 9 % higher 
(0.87 %). The yield of the target product (ecdysterone) was up to 1.5 times higher (20–29 kg/ha) compared 
to the raw material of the Ust-Sysolskaya variety (14–21 kg/ha). No significant differences in the 
adaptability of plants to the conditions of the Moscow Region in terms of phenological parameters were 
observed; however, the onset of flowering (the phenological timing of raw material harvesting) for the 
control variety Ust-Sysolskaya occurs 7–10 days later. 
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Введение. Серпуха венценосная (Serratula 
coronata L.) – многолетнее травянистое расте-
ние семейства Asteraceae активно исследуется 
в связи с содержанием в надземной части био-
логически активных веществ – фитоэкдистерои-
дов (ФЭС) [1, 2]. Наряду с адаптогенным дейст-
вием было показано эффективное применение 
ФЭС в дерматологии при лечении псориаза [3]. 
Фитохимическое изучение сырья надземной 
части серпухи показало наличие значительного 
количества не только фитоэкдистероидов, но и 
флавоноидов [4]. По аналогии с использова-
нием сока эхинацеи пурпурной изучен состав 
сока из травы серпухи венценосной [5]. Прове-
дены исследования по изучению фармакологи-
ческого действия биологически активных ве-
ществ (фитоэкдистероидов) серпухи венценос-
ной, разработаны технологии выделения и ко-

личественного определения активной субстан-
ции (экдистерона) [6, 7]. Отмечено положитель-
ное влияние сырья серпухи венценосной в качес-
тве кормовой добавки в животноводстве [8, 9]. 

Несмотря на то, что на северо-востоке Евро-
пейской части России серпуха венценосная бы-
ла введена в культуру более двух десятилетий 
назад, этот вид до сих пор практически не куль-
тивируют в производственных масштабах. Есть 
определенные трудности производственного 
возделывания серпухи для получения лекарст-
венного сырья: необходима стратификация се-
мян или проведение подзимнего посева; доста-
точную сырьевую массу растения серпухи на-
бирают только к 3-му году вегетации; сезонный 
прирост надземной биомассы зависит от усло-
вий влагообеспеченности в период апрель – 
июнь. 
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В Институте биологии Республики Коми соз-
дано два сорта серпухи венценосной как кормо-
вой (силосной) культуры: Усть-Сысольская, 
ФГБУН «Институт биологии Коми НЦ УроРАН» в 
2012 г. и Памяти Журавского, ФГБУН НИИСХ 
Республики Коми, ФГБУН «Институт биологии 
Коми НЦ УроРАН» в 2015 г. [10]. При этом как 
силосная культура серпуха характеризуется не 
по содержанию фитоэкдистероидов, а по со-
держанию сухого вещества и протеина в сухом 
веществе, у сорта Усть-Сысольская эти показа-
тели 23–25 и 15–20 % соответственно. 

В Московском регионе серпуха венценосная 
встречается фрагментарно в фитоценозах пой-
менных лугов близ реки Оки, но значительных 
сырьевых запасов не образует. Во ВНИИ лекар-
ственных и ароматических растений (ВИЛАР) 
интродукционные исследования по введению 
серпухи в культуру в Московском регионе были 
начаты более 25 лет назад с популяциями раз-
ного географического происхождения: из Рес-
публики Коми (г. Сыктывкар), Средне-Волжского 
и Белгородского филиалов ВИЛАР [11]. В ре-
зультате, после длительной акклиматизации, 
полученный в четвертом и пятом поколениях, 
выращенных из семян местной репродукции, 
перспективный исходный материал Serratula 
coronata был изучен в направлении биологиче-
ской и хозяйственной продуктивности и качества 
сырья и семян [12]. В дальнейшем работа с 
серпухой венценосной была продолжена с ори-
гинальными семенами сорта Усть-Сысольская, 
полученными в 2018 г. из Ботанического сада 
Института биологии Коми НЦ УрО РАН (г. Сык-
тывкар). Сорт Усть-Сысольская был размножен 
в 2019–2021 гг. в условиях пространственной 
изоляции от местных культивируемых образцов, 
и в 2024 г. завершено испытание селекционного 
материала (улучшенной методом биотипического 
отбора белгородской популяции серпухи венце-
носной) в сравнении с сортом Усть-Сысольская 
для региональных условий Центрального Нечер-
ноземья. 

В ходе работы не найдено опубликованных 
данных по сортоизучению серпухи венценосной, 
в том числе – ни данных по оценке продуктив-
ности и урожайности сырья, ни данных об изме-
нении этого важнейшего хозяйственного показа-
теля в условиях конкретного региона допуска. 

Цель исследования – оценка селекционно-
го материала серпухи венценосной по урожай-
ности и качеству сырья в Московском регионе. 

Задачи: изучить морфологические признаки, 
влияющие на динамику формирования урожая; 
установить средние и предельные показатели 
урожайности сырья; провести оценку качества 
сырья по содержанию фитоэкдистероидов. 

Объекты и методы. Полевые опыты прово-
дили в 2019–2024 гг. в Московском регионе. 
Опытное поле ВИЛАР: дерново-подзолистые 
почвы среднесуглинистые, нейтральные или 
слабокислые; средней степени окультуренности 
(глубина пахотного горизонта 22–23 см). Агро-
химические показатели участка: почвы слабо-
кислые (рН = 5,45), с содержанием основных 
элементов: гумуса – 2,8–2,9 %, легко гидроли-
зуемых форм N – 81 мг/кг (по Тюрину, Кононо-
вой), Р2О5 – 80 мг/кг и К2О – 140 мг/кг почвы 
(по Кирсанову). Почвы опытного участка пригод-
ны для возделывания серпухи венценосной, рас-
тения нормально растут и развиваются, обеспе-
чивая устойчивую урожайность сырья и семян. 

Питомник размножения сорта Усть-Сысоль-
ская серпухи венценосной был заложен в 
2019 г. рассадой и в первой декаде октября – 
подзимним посевом. В 2020–2024 гг. проводил-
ся уход за растениями 2–6-го года жизни (г. ж.) и 
сбор семян. В мае 2021 г. посевом в грунт стра-
тифицированных семян заложен контрольный 
питомник исходного материала (улучшенной 
белгородской популяции) в сравнении с райони-
рованным сортом Усть-Сысольская). В 2021–
2024 гг. в обоих питомниках на растениях  
2–6-го г. ж. были проведены: биометрические 
учеты, определение признаков морфологиче-
ской изменчивости и оценка хозяйственно по-
лезных признаков, описание по методике оцен-
ки новых сортов на однородность, отличимость 
и стабильность в фазах вегетации и цветения 
на 45 растениях. Выращивание в полевых усло-
виях (обработка почвы, посев, посадка рассады, 
уход за растениями, ручные прополки, механи-
зированные междурядные обработки и др.) про-
водится по опытной технологии возделывания. 
Учет урожайности сырья надземной массы сер-
пухи и сбор сырья для химического анализа вы-
полнен по пробным снопам с 1 м пг. в 4 повтор-
ностях на нефиксированных учетных площад-
ках. Химический анализ сырья на количествен-
ное определение фитоэкдистероидов был сде-
лан в отделе химической технологии ФГБНУ 
ВИЛАР по опытной методике [7]. 

При исследовании структуры урожая сырья 
по фракциям срезанную надземную массу раз-
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деляли на листья, побеги, соцветия, определя-
ли сырой вес образца и фракций, собирали в 
марлевые мешочки с этикеткой, высушивали до 
воздушно-сухого состояния и взвешивали 
(сырую и сухую массу). Облиственность весо-
вую определяли для воздушно-сухого сырья как 
отношение массы фракции листьев к общей 
массе сырья травы (массовая доля, %). 

Для описания метеорологических условий 
2020–2024 гг. данные взяты с сайта «Погода и 
климат» [13]. 

Метеорологические условия вегетационного 
периода 2020 г. по температуре воздуха незна-
чительно превышали среднемноголетние зна-
чения, только июль и август имели среднесу-
точные температуры воздуха, сравнимые со 
среднемноголетними данными. В апреле наб-
людался дефицит влаги, однако в мае выпало 
156 мм осадков, при норме 53 мм. Переизбыток 
влаги отмечен также в июне и июле (в два раза 
выше нормы), что способствовало замедлению 
перехода растений в фазу цветения. Темпера-
тура воздуха в июне превышала среднемного-
летние значения на 2 °С. В августе наблюдался 
дефицит влаги (на 59 % ниже среднемноголет-
них значений), что способствовало формирова-
нию урожая семян. В сентябре и октябре темпе-
ратура воздуха превышала среднемноголетние 
значения (на 2,6 и 3,6 °С соответственно). 
В целом вегетационный период 2020 г. характе-
ризовался существенным переизбытком влаги 
(667 мм, при норме 468 мм). 

Метеорологические условия 2021 г. характе-
ризовались температурой воздуха выше сред-
немноголетних значений, за исключением сен-
тября. В апреле наблюдался избыток влаги 
(в 2,5 раза выше нормы) при температуре воз-
духа на 0,6 °С выше нормы. Май также отли-
чался избытком влаги (на 52 % выше нормы) и 
повышенной температурой воздуха (на 0,7 °С 
выше нормы). В июне и июле наблюдался не-
достаток влаги (на 19 и 49 % ниже нормы соот-
ветственно) при температуре на 3,2 и 2,5 °С 
выше нормы соответственно, в результате чего 
фазы цветения-плодоношения начинались и 
заканчивались раньше. В августе отмечен из-
быток влаги на 41 % при температуре на 1,9 °С 
выше нормы. В целом 2021 г. отличался темпе-
ратурой воздуха выше среднемноголетних зна-
чений, избыток влаги за вегетационный период 
составил 12 % от нормы. 

Метеорологические условия вегетационного 
периода 2022 г. характеризовались незначи-
тельным превышением среднемноголетних зна-
чений показателей температуры и недостатком 
влаги. Из весенних и летних месяцев только 
июль имел среднесуточные температуры возду-
ха, сравнимые со среднемноголетними данны-
ми. В апреле наблюдался избыток осадков 
(на 90 % больше). Май был умеренно влажным, 
однако температура воздуха была на 2,9 °С ни-
же нормы, что способствовало замедлению 
роста и развития растений. В июне наблюдался 
дефицит влаги – на 53 %. В августе отмечено 
рекордное превышение температуры воздуха – 
на 4,3 °С, дефицит влаги составил 95 %. В це-
лом за вегетационный период выпало 400 мм 
осадков, что на 14 % меньше среднемноголет-
него значения. 

Вегетационный период 2023 г. характеризо-
вался неоднородностью температурного и вод-
ного режимов. Количество осадков в апреле 
было на 19 % меньше среднемноголетних зна-
чений. В мае наблюдался дефицит влаги на 
43 %, в июне, несмотря на незначительный де-
фицит влаги (меньше на 8 %), осадки были лишь 
4 раза за месяц, температура воздуха в мае и 
июне была чуть ниже климатической нормы 
(0,9 и 0,5 °С соответственно). Недостаток влаги в 
эти периоды негативно повлиял на формирова-
ние урожайности серпухи венценосной. В июле 
количество осадков значительно превышало 
среднемноголетние значения (на 80 %), темпе-
ратура воздуха ниже на 1,2 °С, что способство-
вало развитию грибковых заболеваний. В авгус-
те температура воздуха была выше среднемно-
голетних значений на 2,1 °С, осадков выпало 
80 % от среднемесячной нормы. В сентябре 
температура воздуха превышала среднемного-
летние значения на 3,1 °С, количество осадков 
составило лишь 9 % от нормы (6 мм при норме 
66 мм), этот месяц был самым засушливым за 
последние 100 лет. В октябре температура воз-
духа не превышала среднемноголетних значе-
ний, однако количество осадков было на 63 % 
выше нормы. В целом вегетационный период 
2023 г. характеризовался достаточным увлаж-
нением и незначительными колебаниями тем-
пературы воздуха (на 5 % выше нормы). 

Метеоусловия 2024 г. характеризовались тем-
пературными значениями, превышающими сред-
немноголетние показатели (за исключением мая) 
и неравномерным выпадением осадков. Темпе-
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ратура воздуха в апреле превышала среднемно-
голетние значения на 4 °С, что способствовало 
быстрому и раннему началу вегетации растений, 
количество осадков было выше на 28 %. В мае 
наблюдался значительный дефицит осадков 
(выпало лишь 52 % от нормы), это способство-
вало замедлению роста и развития растений, что 
в дальнейшем негативно повлияло на продук-
тивность серпухи венценосной. В июне темпера-
тура воздуха превышала среднемноголетние 
значения на 2,6 °С, а количество осадков выпало 
238 % от нормы. Июль был теплее обычного на 
2,4 °С, а осадков выпало лишь 77 % от нормы. 
В августе температура воздуха была чуть выше 
среднемноголетних значений, количество осад-
ков составило лишь 44 % от нормы. В сентябре 
температура воздуха превысила среднемного-
летние значения на рекордные 5,2 °С, осадков 
выпало лишь 17 % от нормы. В октябре темпера-
тура воздуха также превышала среднемноголет-
ние значения на 1,9 °С, осадков выпало на 19 % 
больше нормы. В целом вегетационный период 
2024 г. характеризовался существенными коле-
баниями температуры воздуха (на 17 % выше 
нормы) и достаточным увлажнением. 

Разнообразие погодных условий в годы про-
ведения исследований позволило оценить ус-
тойчивость селекционной серпухи венценосной к 
неблагоприятным метеорологическим факторам. 
Из метеорологических факторов, повлиявших на 
продуктивность сырья, можно отметить периоды 
с дефицитом осадков (в 2021 г. в июне, в 2022 г. 
в апреле – июне, в 2023 г. в апреле-мае, в 2024 г. 
в мае) или неравномерным выпадением осадков 
(в 2023 г. в июне), так как именно апрель – июнь 

– это период формирования надземной массы 
(сырья) серпухи. 

Результаты и их обсуждение. При оценке 
факторов продуктивности и урожайности сырья 
серпухи венценосной в условиях Московского 
региона были выявлены средние и предельные 
значения, определен коэффициент вариации 
морфологических признаков, связанных с про-
дуктивностью сырья и содержанием биологиче-
ски активных веществ в сырье в связи с геогра-
фическим происхождением селекционного ма-
териала. 

Ранее, при изучении агробиологических осо-
бенностей селекционного материала была ус-
тановлена продолжительность межфазных пе-
риодов в связи с оценкой адаптации растений к 
условиям Московского региона. Сроки начала 
цветения (фенологические сроки уборки сырья) 
у сорта Усть-Сысольская превышают 85 дней, а 
у селекционного материала (белгородской по-
пуляции) – составляют менее 80 дней от начала 
весенней вегетации [14]. Предположительно, 
повышенное содержание фитоэкдистероидов в 
сырье этой популяции может быть одной из 
причин более быстрого сезонного и возрастного 
развития растений в этой популяции, так как 
фитоэкдистероиды относятся к ростовым веще-
ствам и накапливаются в активно растущих час-
тях растений. 

Средние значения и коэффициент вариации 
морфологических признаков, связанных с уро-
жайностью сырья и структурой урожая на про-
тяжении всего продуктивного цикла (3–6-й год 
вегетации), представлены в таблице 1. 

Таблица1  
Биоморфологические показатели растений серпухи венценосной 3–6-го г. ж. 

по результатам оценки селекционного материала (Московский регион, 2020–2024 гг.) 
Biomorphological parameters of Serratula coronata plants aged 3–6 years based 

on the results of breeding material evaluation (Moscow Region, 2020–2024) 
 

Признаки 
Селекционный материал: 

улучшенная популяция 
Белгородская 

CV, 
% 

Сорт-контроль 
Усть-Сысольская 

CV, 
% 

Высота растений, см 139 ± 2,6 12 135 ± 2,3 11 

Число листьев на цветоносе, шт. 17,5 ± 0,51 19 17,5 ±0,84 15 

Число генеративных побегов  
на растение, шт. 

5,7 ± 1,50 39 4,9 ± 1,15 33 

Число соцветий на побег, шт. 11,7 ± 1,80 46 9,5 ± 2,60 44 

Длина стеблевых листьев, см 16,4 ± 0,33 14 16,6 ± 0,92 11 

Свежая масса побега, г 42,3 ± 5,36 57 35,4 ± 2,95 52 
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Как показывают данные таблицы 1, селек-
ционный материал (белгородская улучшенная 
популяция), не имея преимуществ по числу и 
размеру стеблевых листьев, тем не менее имеет 
преимущество в 20 % по массе побега благодаря 
разветвленности верхней части цветоноса и 
большему количеству соцветий (на 12–15 %). 
Сырье серпухи убирают в фазе начала цветения, 
образовавшиеся корзинки (соцветия) имеют су-
щественную массовую долю в структуре сырья и 
содержание в них фитоэкдистероидов (ФЭС) 
выше (1,2–2,2 %). Растения белгородской попу-
ляции незначительно выше растений сорта Усть-
Сысольская (различие в пределах 5–10 см). На-
блюдавшаяся высота растений селекционного 
материала в годы сортоиспытания 130–165 см, у 
сорта – 125–155 см. Значения по длине стебле-
вых листьев варьировали в селекционном мате-
риале от 14 до 25 см, у сорта – от 11 до 23 см. 
Средние коэффициенты вариации по числу гене-
ративных побегов составляли 33–39 %, по числу 
соцветий – 44–46, по свежей массе побега – 52–
57 %. 

Ранее было установлено, что надземная и 
подземная биомасса растений серпухи макси-
мальны к концу 5-го года вегетации, причем у 
растений белгородской популяции в период 1–
5 г. ж. преимущественно прирастает именно 
надземная масса (в 21,3 раза), что повышает 
эффективность эксплуатации плантаций при 
использовании в виде сырья именно надземной 
массы [12]. Но также было выявлено и изрежи-
вание травостоев серпухи на 4–5-м г. ж. по раз-
ным причинам (механическое повреждение кор-
невища при междурядной обработке, возрас-
тное отмирание части корневища, истощение 
корневища при регулярной срезке надземной 
массы). Поэтому оценку урожайности сырья 
серпухи венценосной мы провели с учетом из-
менений в структуре урожая на протяжении 
продуктивного цикла (3–6-й год вегетации). 
Средние показатели представлены в таблице 2. 

Другие факторы, влияющие на продуктив-
ность и урожайность сырья серпухи венценос-
ной: численное соотношение генеративных и 
вегетативных осевых побегов в надземной час-
ти и зависимость надземной биомассы от усло-
вий влагообеспеченности в период отрастания 
(апрель – июнь). Рассмотрим эти факторы под-
робнее. 

У растений серпухи 3–5-го года вегетации 
75–85 % – это генеративные побеги, масса ко-

торых 35–65 г, и 15–25 % – это вегетативные 
побеги, не переходящие к цветению, масса ко-
торых меньше (15–30 г). Степень развития или 
зрелости побегов зависит от размеров вегета-
тивных почек возобновления, расположенных в 
корневище. У зрелых генеративных растений 
серпухи формируется от 19 до 25 веретенооб-
разных почек, различных по длине (15–25 мм) и 
диаметру (4–10 мм). Из более крупных почек 
развиваются генеративные побеги. Особенность 
побегообразования серпухи в том, что сущест-
вует высокая зависимость (r = 0,65–0,76) обще-
го числа почек возобновления от числа генера-
тивных побегов предыдущего года, так как почки 
возобновления формируются в базальной части 
именно генеративных побегов. Поэтому в се-
лекции серпухи признак «число генеративных 
побегов» является одним из признаков отбора 
на продуктивность и урожайность. 

Серпуха венценосная – влаголюбивое рас-
тение. В частности одной из характеристик сор-
та Усть-Сысольская является способность пе-
реносить затопление весенними паводками [10]. 
И зависимость урожайности сырья от влаго-
обеспеченности была выявлена в предыдущих 
исследованиях [12]. В условиях низкой влаго-
обеспеченности недостаточность прироста 
биомассы проявляется в снижении высоты рас-
тений на 30 %, недоразвитости побегов (60–
65 % побегов не переходит к цветению и плодо-
ношению) и, как следствие, происходит сниже-
ние массы побегов из-за отсутствия фракции 
соцветий в структуре урожая. Недостаточность 
надземной биомассы и снижение урожайности 
сырья проявляются уже при 40–50 % дефицита 
месячной нормы осадков. Для Московского ре-
гиона это выпадение менее 15 мм осадков в 
апреле, менее 24 и 30 мм – в мае и июне соот-
ветственно. При этом растения остаются жизне-
способными. 

Для лекарственных культур оптимальное со-
четание высоких показателей урожайности 
биомассы и содержания целевых действующих 
веществ является обязательным условием хо-
зяйственной ценности сорта. В связи с тем, что 
фитоэкдистероиды, как ростовые вещества, на-
капливаются и перераспределяются в активно 
растущие ткани, при оценке урожайности и ка-
чества сырья серпухи венценосной важной ха-
рактеристикой является массовая доля фракций 
сырья с высоким содержанием фитоэкдисте-
роидов в структуре урожая. Ранее было уста-
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новлено, что от 3-го к 4-му году вегетации доли 
фракции листьев снижается с 37 до 32 %, а до-
ля фракции соцветий повышается с 14 до 21 % 
[12]. Результаты оценки урожайности сырья у 

двух последовательных поколений с учетом до-
ли полезной фракции сырья представлены в 
таблице 2. 

Таблица 2  
Показатели урожайности сырья и структуры урожая сырья серпухи венценосной 

по результатам оценки селекционного материала (Московский регион, 2020–2024 гг.) 
Yield indicators of raw materials and Serratula coronata raw materials yield structure based 

on the results of breeding material assessment (Moscow Region, 2020–2024) 
 

Признак 
Селекционный материал: 

улучшенная популяция 
Белгородская 

Сорт-контроль 
Усть-Сысольская 

Свежая надземная масса, кг/м2 1,34 ± 0,067 1,18 ± 0,073 

Сухая надземная масса, кг/м2 0,51 ± 0,041 0,38 ± 0,033 

Масса фракции листьев и соцветий 
в сухом сырье, кг/м2 

0,28 ± 0,024 0,22 ± 0,019 

Массовая доля фракция листьев и соцветий, 
%, в среднем 

57 ± 1,29 55 ± 1,47 

Коэффициент усыхания сырья 2,65 2,84 

Сухая надземная масса, предельные значения 
в пересчете т/га 

4,48–6,27 3,10–4,76 

Сухая масса товарного сырья 
(обмолоченный лист и соцветия) в пересчете т/га 

2,30–3,44 1,76–2,72 

 

По результатам наших исследований в 2014–
2018 гг., в Московском регионе на 4-м году веге-
тации масса побега составляет 28–29 г, а наи-
более высокие показатели урожайности сухого 
сырья достигают 1,71–2,21 кг/м2 [12]. По данным 
таблицы 2, в период 2020–2024 гг. отмечена 
более низкая фактическая урожайность сырья 
серпухи (до 1 кг/м2 сухого сырья) в связи с пов-
торявшимся ежегодно в апреле – июне засуш-
ливым периодом (2021–2024 гг.), на который 
приходится период формирования надземной 
массы серпухи. При этом урожайность сырья 
Белгородской улучшенной популяции в сравне-
нии с сортом Усть-Сысольская была выше на 
34 %, что связано с приростом по числу побегов 
и большим количеством соцветий на побеге. 
Урожайность полезной части сырья, листьев и 
соцветий, используемых для получения конеч-
ного продукта – субстанции экдистерон, также 
превышает аналогичный показатель сорта-
контроля на 27 % в связи с возрастным сниже-
нием облиственности у растений сорта «Усть-
Сысольская» с 55 до 52 % к 5–6-му г. ж. Показа-
тель облиственности белгородской популяции с 
возрастом не снижается и составляет 52–57 %. 

Сырье более молодых растений содержит на 
12–17 % больше влаги, и коэффициент усыха-

ния превышает значение 3. Вероятно, ассими-
лирующие ткани молодых генеративных расте-
ний более насыщены влагой в связи с интен-
сивным ростом. У более зрелых растений сырье 
усыхает в 2–2,7 раза, и у сорта этот показатель 
в каждом случае был несколько выше, на 3–
4 %, что может быть связано с происхождением 
сорта из более северного региона (северо–
восток европейской части страны), это свойст-
венно для популяции, сформировавшейся в бо-
лее влажном климате (гидротермический коэф-
фициент Селянинова на северо-востоке евро-
пейской части страны ≈ 2,0, в Московском ре-
гионе ≈ 1,4). 

Растения улучшенной популяции растут и 
развиваются динамично: коэффициент прироста 
свежей массы сырья более 1,3. У сорта Усть-
Сысольская наблюдается замедление прироста 
по массе после 3 г. ж. (до 1,1), что может косвен-
но указывать на меньшую долговечность расте-
ний. Это соответствует ранее полученным дан-
ным о возрастной динамике роста и развития 
растений популяций серпухи венценосной, куль-
тивируемой в Московском регионе [12]. 

В течение продуктивного периода (3–6-й г.ж.) 
в пересчете на гектар урожайность воздушно-
сухого сырья составит при возделывании улуч-
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шенной белгородской популяции 4,4–6,2 т/га и у 
сорта Усть-Сысольская – 3,1–4,8 т/га. 

Основным компонентом фитоэкдистероидов 
является экдистерон (80–85 %). Исследование, 
проведенное ранее, показало, что его содержа-
ние в образцах сырья культивируемых растений 
разного географического происхождения сос-
тавляло от 0,59 до 2,24 % [12]. Средние значе-

ния для белгородской улучшенной популяции 
составляли 1,47–2,41 %, а для сыктывкарской 
популяции, которая, вероятно, являлась исход-
ным материалом для сорта Усть-Сысольская, – 
1,20–2,24 %. 

Данные по содержанию фитоэкдистероидов в 
сырье надземной массе серпухи венценосной за 
период 2022–2024 гг. представлены в таблице 3. 

Таблица 3 
Содержание фитоэкдистероидов в сырье серпухи венценосной 

(2022–2024 гг., Московский регион), % 
Phytoecdysteroid content in raw materials of Serratula coronata (2022–2024, Moscow Region), % 

 

Год 
Содержание ФЭС в воздушно-сухом сырье, % 

Сорт Усть-Сысольская Белгородская популяция 

2022 0,94 ± 0,059 0,95 ± 0,169 

2023 0,72 ± 0,010 0,94 ± 0,195 

2024 0,69 ± 0,018 0,72 ± 0,023 

среднее 0,79 ± 0,075 0,87 ± 0,075 
 

По данным таблицы 3 содержание экдисте-
рона в белгородской улучшенной популяции по 
годам выше (0,72–0,95 %), чем у сорта Усть-
Сысольская (0,69–0,94 %). В среднем, за три 
года содержание ФЭС (по экдистерону 20Е) у 
исследуемых объектов составляет 0,79 % у сор-
та Усть-Сысольская и 0,87 % у белгородской 
популяции, что на 9 % выше. Было отмечено, 
что содержание ФЭС в сырье растений белго-
родской улучшенной популяции возрастает к 7–
9-му г. ж. на 50 % (до 1,2–1,4 %), что объясняет-
ся усиленным приростом листовой массы над-
земной части и в целом соответствует ранее 
полученным данным по качеству сырья возде-
лываемых в Московском регионе популяций 
серпухи венценосной разного географического 
происхождения. С учетом превышения по уро-
жайности и содержанию ФЭС, при переработке 
сырья улучшенной популяции может быть полу-
чено целевого продукта (фитоэкдистерона) до 
1,5 раз больше (20–29 кг/га) по сравнению с 
сырьем сорта Усть-Сысольская (14–21 кг/га). 

Заключение. Растения улучшенной белго-
родской популяции отличаются повышенными 
показателями по морфологическим признакам, 
определяющим продуктивность (число побегов 
и соцветий, число и размер листьев). Отбор 
продуктивных морфотипов и выравнивание по-
пуляции шло именно по признакам продуктив-
ности, поэтому доля низкокачественных морфо-
типов должна быть минимальной. Испытанный 
селекционный материал (улучшенная белгород-

ская популяция) достаточно однороден и по вы-
равненности показателей близок к сорту-
контролю, на что указывают сравнимые коэф-
фициенты вариации по аналогичным признакам. 
Растения улучшенной популяции незначительно 
отличаются от сортовых растений Усть-
Сысольская по высоте и длине стеблевых лис-
тьев, но масса побегов растений белгородской 
популяции больше на 20 % (до 7 г) за счет 
большей разветвленности верхней части гене-
ративных побегов и большего числа соцветий, 
учитывая, что сырье серпухи убирают в фазе 
начала цветения. 

Сравнительное исследование выявило бо-
лее высокие показатели урожайности и качест-
ва сырья в оцениваемом селекционном мате-
риале ВИЛАР (улучшенной белгородской попу-
ляции) в сравнении с сортом-контролем Усть-
Сысольская. Урожайность сырья на 34 % выше 
(4,48 т/га), доля наиболее ценной его части – 
листьев и соцветий – превышает аналогичные 
показатели сорта-контроля на 27 %. Содержа-
ние фитоэкдистероидов в сырье было на 9 % 
выше и составляло в среднем 0,87 %. Возрас-
тная динамика по содержанию фитоэкдистерои-
дов указывает на более высокие показатели у 
растений старше 4 лет в Белгородской популя-
ции (у растений в возрасте 7–9 лет). Получен-
ные данные указывают на возможность получе-
ния целевого продукта (экдистерона 20 Е) до 1,5 
раз больше (20–29 кг/га) по сравнению с сырьем 
сорта Усть-Сысольская (14–21 кг/га). 
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Результаты исследований в частности пока-
зали, что селекционный материал (белгород-
ская улучшенная популяция) имеет лучшие по-
казатели сезонной и возрастной динамики фор-
мирования урожая сырья. Это может быть свя-
зано как с повышенным содержанием фитоэк-
дистероидов, так и с возможностью адаптации к 
новым условиям произрастания у образцов с 
различным географическим происхождением. 
В частности, адаптации растений серпухи к пов-

торяющимся периодам низкой влагообеспечен-
ности в начале вегетационного сезона (в апреле 
– июне). Различия в географическом проис-
хождении местного селекционного материала и 
сорта-контроля таковыо, что почвенно-климати-
ческие условия Московского региона более 
сравнимы с условиями Белгородской области и 
менее сравнимы с условиями северо-востока 
европейской части России (в Сыктывкаре). 
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