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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ 
НА ТРАВОСТОЯХ ПАСТБИЩНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ4 

 
Цель исследований – установление воздействия микробиологических препаратов в порош-

кообразной и жидкой формах, основу которых составляет грамположительная спорообразую-
щая бактерия Bacillus subtilis штамм Ч-13 на показатели продуктивности и питательности 
многолетних трав пастбищного использования в условиях Вологодской области. На поле 
СЗНИИМЛПХ с 2022 по 2024 г. была осуществлена постановка опыта с многолетними травами 
пастбищного использования. В исследовании использовались минеральные удобрения, а также 
микробиологические препараты «Бисолби-Т» и «Экстрасол». Механизм работы этих биопрепа-
ратов обусловлен многосторонним воздействием на растительный организм благодаря широ-
кому спектру продуцируемых метаболитов различного физиологического действия. Применение 
микробиологических средств реализовывалось в соответствии с инструкциями изготовителей 
и схеме опыта на определенных вариантах: перед посевом проводилась сухая инокуляция семян, 
в годы использования трав осуществлялась модификация минеральных удобрений порошкооб-
разным препаратом, а в фазе начала кущения трав каждого цикла использования проводилась 
обработка по листу жидким препаратом. В первый год жизни трав было внесено N45P60K90. 
Со второго года жизни – N90P60K90, N120P60K90, N150P60K90. Применение микробиологических препа-
ратов в порошкообразной и жидкой формах способствовало положительному влиянию на пока-
затели продуктивности и питательности многолетних трав пастбищного использования в 
условиях Вологодской области. При модификации минеральных удобрений препаратом «Бисол-
би-Т» урожайность пастбищных травостоев возрастала по сравнению с контролем до 20 %, 
при обработке «Экстрасолом» – до 16 %. Использование «Бисолби-Т» привело к росту кормовых 
единиц до 21 %, обменной энергии – до 20 %, в свою очередь добавление «Экстрасола» до 20 % 
увеличило количество кормовых единиц, обменной энергии – до 17 %. 

Ключевые слова: многолетние травы, урожайность многолетних трав, пастбищное ис-
пользование трав, продуктивность пастбищного травостоя, микробиологические препараты, 
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THE EFFECTIVENESS OF MICROBIOLOGICAL PREPARATIONS USE ON PASTURE STANDS 
 

The aim of the study is to determine the effects of microbiological preparations in powder and liquid 
form, based on the gram-positive spore-forming bacterium Bacillus subtilis strain Ch-13, on the productivity 
and nutritional value of perennial pasture grasses in the Vologda Region. An experiment with perennial 
pasture grasses was conducted at the Northwestern Research Institute of Forestry and Agriculture from 
2022 to 2024. The study utilized mineral fertilizers and the microbiological preparations Bisolbi-T and 
Extrasol. The mechanism of action of these biopreparations is based on their multifaceted effects on 
plants, thanks to the wide range of metabolites they produce with various physiological effects. Microbio-
logical treatments were applied according to the manufacturers' instructions and the experimental design 
for specific treatments. Dry seed inoculation was performed before sowing; mineral fertilizers were modi-
fied with a powdered preparation during the grass use years; and foliar application with a liquid preparation 
was performed during the early tillering phase of each application cycle. N45P60K90 was applied during the 
first year of grass growth. From the second year onward, N90P60K90, N120P60K90, N150P60K90. were applied. 
The use of microbiological preparations in powder and liquid form contributed to a positive impact on the 
productivity and nutritional value of perennial pasture grasses in the Vologda Region. When mineral ferti-
lizers were modified with Bisolbi-T, pasture grass yields increased by up to 20 % compared to the control, 
while those treated with Extrasol increased yields by up to 16 %. The use of Bisolbi-T resulted in an in-
crease in feed units by up to 21 % and metabolizable energy by up to 20 %. The addition of Extrasol in-
creased the feed units and metabolizable energy by up to 20 %, increasing the yield by up to 17 %. 

Keywords: perennial grasses, perennial grass yield, pasture grass use, pasture grass productivity, mi-
crobiological preparations, Bacillus subtilis 
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Введение. В настоящее время ключевая зада-
ча аграрного сектора – формирование надежной 
кормовой базы. Это предполагает грамотно нала-
женное производство кормов, гарантирующее 
полноценное и устойчивое обеспечение потреб-
ностей животных в питании [1–3]. Рациональное 
использование сенокосов и пастбищ имеет огром-
ное значение в деле укрепления кормовой базы, 
развития животноводства, поддержания экологи-
ческого баланса в агроландшафтах различных 
территорий [4, 5]. 

Первостепенную роль играют многолетние 
травы, как ценнейшие кормовые культуры, и их 
смеси, выделяющиеся значительной продуктив-
ностью и продолжительным периодом эксплуата-
ции при активном применении, что служит фунда-
ментом для стабильного обеспечения кормами в 
животноводческой отрасли. Травы для живот- 
ных – это летом зеленая трава, зимой консерви-
рованный корм – сено, сенаж силос. Молодая зе-
леная трава является одним из наиболее полно-
ценных кормов благодаря высокому содержанию 
переваримого белка, значительному незамени-
мых аминокислот, микроэлементов, витаминов, 
фосфора, калия. Успешное использование паст-

бищных и сенокосных угодий напрямую зависит 
от грамотного составления травосмесей. Из всего 
разнообразия злаковых и бобовых многолетних 
трав лишь часть удовлетворяет ключевым требо-
ваниям: высокие, стабильные урожаи, длитель-
ный срок использования, хорошая отавность и 
кормовая ценность, совместимость сортов и куль-
тур, приспособленность к местным условиям. Ис-
ходя из вышеупомянутых запросов, среди бобо-
вых трав подходят клевер луговой, клевер ползу-
чий, люцерна желтая, козлятник восточный и др. 
В роли злакового компонента используют такие 
виды, как тимофеевка луговая, овсяница луговая, 
мятлик луговой, райграс пастбищный и др. Однако 
указанные злаковые травы чувствительны к лет-
ней засухе, не всегда обладают достаточным со-
держанием водорастворимых углеводов, характе-
ризуются замедленным восстановлением после 
скашивания. Это обуславливает необходимость 
расширения ассортимента кормовых культур пу-
тем внедрения новых видов и сортов многолетних 
злаковых трав, обладающих улучшенными харак-
теристиками и максимальной приспособленно-
стью к условиям произрастания. Среди таких 
культур можно выделить фестулолиум [6–10]. 
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Современное сельское хозяйство в значи-
тельной степени опирается на агробиотехноло-
гии, которые способствуют устойчивому разви-
тию отрасли и помогают решать насущные за-
дачи, касающиеся урожайности, качества сель-
скохозяйственной продукции и экологической 
безопасности. Использование инновационных 
решений в аграрном секторе позволяет увели-
чить производительность, уменьшить отрица-
тельное влияние на окружающую среду и гаран-
тировать продовольственную независимость 
общества [11, 12]. 

Этого можно достичь, применяя биопрепараты, 
созданные на основе активных штаммов микроор-
ганизмов, которые, фиксируя азот, снабжают им 
сельскохозяйственные культуры. Эти микроорга-
низмы также контролируют развитие патогенов и 
производят физиологически активные вещества. 
Улучшение условий жизни растений, таким обра-
зом, приводит к повышению урожайности сель-
скохозяйственных культур [13]. 

Во всем мире, в том числе в России, в пос-
ледние годы усилились исследования по разра-
ботке биологических препаратов на основе та-
ких природных полезных организмов, как бакте-
рии рода Bacillus. Преимуществом этих спо-
рообразующих бактерий в сравнении с другими 
микроорганизмами заключается в их повсемес-
тном распространении с набором полезных 
свойств, востребованных в сельском хозяйстве, 

некоторые из которых используют для разра-
ботки микробиологических средств защиты рас-
тений [14, 15]. 

Цель исследования – установление воз-
действия микробиологических препаратов в по-
рошкообразной и жидкой формах, основу кото-
рых составляет грамположительная спорообра-
зующая бактерия Bacillus subtilis штамм Ч-13 на 
показатели продуктивности и питательности 
многолетних трав пастбищного использования в 
условиях Вологодской области. 

Задачи: поставить эксперимент с многолет-
ними травами для оценки их продуктивности в 
условиях применения возрастающих доз мине-
ральных удобрений и микробиологических пре-
паратов; провести фенологические наблюдения 
за развитием агрофитоценозов в течение веге-
тационного периода; выполнить учет урожай-
ности пастбищных травостоев по вариантам 
опыта; проанализировать влияние микробиоло-
гических препаратов на продуктивность и кор-
мовую ценность агрофитоценозов. 

Объекты и методы. Исследование прово-
дилось в течение трех лет на поле СЗНИ-
ИМЛПХ, расположенного в 20 км от города Во-
логды, на дерново-подзолистой, среднесугли-
нистой, среднеокультуренной почве. В опыте  
14 вариантов, повторность – трехкратная, с 
площадью одной делянки 12 м2. Характеристика 
опытного участка представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Агрохимические показатели почвы опытного участка 
Agrochemical parameters of the soil of the experimental site 

 

Показатель Значение 

Горизонт 0–20 

РН в КСl 5,2 

Органическое вещество, % 2,3 

Р2О5 (подвижный фосфор), мг/кг 336 

К2О (обменный калий), мг/кг 119 
 

Объект исследования – многолетние травы. 
При постановке опыта использовались Festulo-
lium, Phleum pretense, Festuca pratensis, Poa 
pratensis, Trifolium repens. Cорта, допущенные к 
использованию во втором регионе: Аллегро, 
Ленинградская 204, Свердловская 37, Балин, 
Мерлин.  

Подготовка почвы под посев – общепринятая 
для Северо-западного региона. В качестве ми-
неральных удобрений были задействованы 

диаммофоска, аммиачная селитра, хлористый 
калий и микробиологические препараты в по-
рошкообразной и жидкой формах на основе 
Bacillus subtilis штамм Ч-13 («Бисолби-Т» и 
«Экстрасол»). Обработку микробиологическими 
препаратами проводили по рекомендациям 
производителей. Непосредственно перед нача-
лом посевных работ проводилось внесение 
N45P60K90. 
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Схема опыта включала следующие варианты: 
1) злаковая травосмесь (фестулолиум, ов-

сяница луговая, тимофеевка луговая, мятлик 
луговой) без внесения удобрений; 

2) злаковая травосмесь (контроль) + удоб-
рения в дозе N90Р60К90 (весной вносили N40 кг/га 
д. в., после 1-го и 2-го циклов использования – 
по N25 кг/га д. в.); 

3) злаковая травосмесь + удобрения в дозе 
N120Р60К90 (весной вносили N60 кг/га д.в., после 
1-го и 2-го циклов использования – по N30 кг/га 
д. в.); 

4) злаковая травосмесь (контроль) + удоб-
рения в дозе N150Р60К90 (весной вносили N80 кг/га 
д. в., после 1-го и 2-го циклов использования – 
по N35 кг/га д.в.); 

5) злаковая травосмесь без внесения 
удобрений + сухая инокуляция семян в год по-
сева «Бисолби-Т»; 

6) злаковая травосмесь + сухая инокуля-
ция семян в год посева «Бисолби-Т» + удобре-
ния в дозе N90Р60К90 (весной вносили N40 кг/га 
д.в., после 1-го и 2-го циклов использования – 
по N25 кг/га д. в.) + модификация минеральных 
удобрений «Бисолби-Т»; 

7) злаковая травосмесь + сухая инокуля-
ция семян в год посева «Бисолби-Т» + удобре-
ния в дозе N120Р60К90 (весной вносили N60 кг/га 
д. в., после 1-го и 2-го циклов использования – 
по N30 кг/га д. в.) + модификация минеральных 
удобрений «Бисолби-Т»; 

8) злаковая травосмесь + сухая инокуля-
ция семян в год посева «Бисолби-Т» + удобре-
ния в дозе N150Р60К90 (весной вносили N80 кг/га 
д. в., после 1-го и 2-го циклов использования – 
по N35 кг/га д. в.) + модификация минеральных 
удобрений «Бисолби-Т»; 

9) злаковая травосмесь + удобрения в дозе 
N90Р60К90 (весной вносили N40 кг/га д. в., после  
1-го и 2-го циклов использования – по N25 кг/га 
д. в.) + в фазе начала кущения трав каждого 
цикла использования проводилась обработка по 
листу «Экстрасолом»; 

10) злаковая травосмесь + удобрения в дозе 
N120Р60К90 (весной вносили N60 кг/га д. в ., после 
1-го и 2-го циклов использования – по N30 кг/га 
д. в.) + в фазе начала кущения трав каждого 
цикла использования проводилась обработка по 
листу «Экстрасолом»; 

11) злаковая травосмесь + удобрения в дозе 
N150Р60К90 (весной вносили N80 кг/га д. в., после 

1-го и 2-го циклов использования – по N35 кг/га 
д. в.) + в фазе начала кущения трав каждого 
цикла использования проводилась обработка по 
листу «Экстрасолом»; 

12) злаковая травосмесь + клевер ползучий + 
удобрения в дозе N45Р60К90 (весной вносили 
N20 кг/га д. в., после 1-го цикла использования – 
по N25 кг/га д. в.; 

13) злаковая травосмесь + клевер ползучий + 
удобрения в дозе N45Р60К90 (весной вносили 
N20 кг/га д. в., после 1-го цикла использования – 
по N25 кг/га д. в. + модификация минеральных 
удобрений «Бисолби-Т»; 

14) злаковая травосмесь + клевер ползучий + 
удобрения в дозе N45Р60К90 (весной вносили 
N20 кг/га д. в., после 1-го цикла использования – 
по N25 кг/га д. в. + модификация минеральных 
удобрений «Бисолби-Т» + в фазе начала куще-
ния трав каждого цикла использования прово-
дилась обработка по листу «Экстрасолом». 

Уход за культурами осуществлялся согласно 
общепринятым агротехническим приемам. 

В первый год жизни многолетние культуры 
несколько ограничены в развитии и отличаются 
низкой урожайностью, поэтому учет зеленой 
массы проводился 1 раз, в последующие годы 
методом скашивания совершено 4 цикла имита-
ции стравливания травостоя. 

При учетах урожая зеленой массы прово-
дился отбор проб, качество и биохимический 
состав которых анализировались в лаборатории 
химического анализа ЦКП Северо-Западного 
НИИ молочного и лугопастбищного хозяйства 
им. А.С. Емельянова для определения содер-
жания сырого протеина, жира, клетчатки и дру-
гих показателей. 

Статистическую обработку данных проводили 
двухфакторным дисперсионным анализом, в ка-
честве программного обеспечения использовали 
пакет анализа данных программы MS Excel. 

В течение вегетационных периодов 2022–
2024 гг. погодные условия отличались своей 
изменчивостью (рис. 1, 2). 

В первый год жизни трав наблюдался избы-
ток влаги из-за частых дождей, сопровождав-
шийся дефицитом тепла и ночными заморозка-
ми. В двух первых месяцах лета отмечались 
превышение количества осадков и низкие тем-
пературы в ночное время. Август был чрезвы-
чайно сухим и жарким, температура поднима-
лась выше 30 °С. 
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Рис. 1. Температурный режим за 2022–2024 гг. в Вологодской области 
Temperature regime for 2022–2024 in the Vologda Region 

 

 
 

Рис. 2. Влагообеспеченность за 2022–2024 гг. в Вологодской области 
Water availability for 2022–2024 in the Vologda Region 

 

Начиная со второй половины апреля сле-
дующего года установилась теплая погода: 
дневная температура держалась стабильно 
выше 10 °C, при этом осадков выпадало мало. 
Май также был теплым и сухим. В июне ощу-
щался дефицит осадков, а ночи были сравни-
тельно прохладными. Во второй половине июля 
температура днем не превышала 20 °C. Первые 
двадцать дней августа были жаркими, с темпе-
ратурой выше 30 °C и небольшим количеством 
осадков. 

Первая половина мая третьего года жизни 
трав отличалась недостаточным количеством 
тепла (ночные заморозки) и редкими дождями, в 
то время как вторая половина месяца была теп-
лее. Это привело к снижению урожайности в 

первом цикле по сравнению со вторым. В июне 
и июле выпало умеренное количество осадков, 
а температура воздуха была высокой. Август 
выдался жарким с редким выпадением осадков. 

Результаты и их обсуждение. Проведен-
ный дисперсионный анализ показал, что за весь 
период исследования (2022–2024 гг.) выявлены 
статистически значимые различия между груп-
пами, сформированными в факторе варианты 
(p < 0,001, табл. 2). Фактор варианты во все три 
года оказывает сильное влияние на результа-
тивный признак. Минимальные значения пог-
решности в 2022 и 2024 гг. указывают на высо-
кую производимость результатов по каждому 
году. 
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Таблица 2 
Результаты дисперсионного анализа 
The results of the analysis of variance 

 

Источник вариации Показатель силы влияния, % P-Значение 

2022 г. 

Варианты 9,128812 1,49E-16 

Повторения 0,051529 0,010686 

Погрешность 0,274538 
 

Показатель силы влияния для вариантов, % 96,55 
 

2023 г. 

Варианты 279,3332 6,76E-22 

Повторения 1,661948 0,004221 

Погрешность 3,178519  

Показатель силы влияния для строк, % 98,29  

2024 г. 

Варианты 130,0057 4,23E-27 

Повторения 0,33789 0,002624 

Погрешность 0,582976  

Показатель силы влияния для строк, % 99,29  
 

В первый год жизни многолетние травы обыч-
но не демонстрируют бурный рост и развитие, 
имеют низкую урожайность биомассы, следова-
тельно, скашивание осуществлялось один раз. 

В 2022 г. все злаковые травосмеси с применением 
удобрений сформировали урожай на уровне кон-
троля, более продуктивными были смеси с до-
бавлением клевера ползучего (табл. 3). 

 

Таблица 3  
Урожайность пастбищных травостоев за 2022–2024 гг. 

The yield of pasture stands for 2022–2024 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0,87 0,0070 –8,4 2,55 0,1222 –72,2 2,34 0,0044 –64,1 

2 0,95 – – 9,16 – – 6,52 – – 

3 1,00 0,0040 +5,3 9,99 0,2020 +9,1 7,02 0,0480 +7,7 

4 0,98 0,0005 +3,2 10,27 0,0203 +12,1 7,08 0,0060 +8,6 

5 0,92 0,0063 –3,2 3,1 0,0806 –66,2 2,46 0,0054 +62,3 

6 0,97 0,0040 +2,1 9,88 0,0122 +7,9 7,40 0,0680 +13,5 

7 1,11 0,0016 +16,8 10,69 0,0345 +16,7 7,20 0,0033 +10,4 

8 1,08 0,0017 +13,7 11,03 0,0500 +20,4 7,66 0,0110 +17,5 

9 1,06 0,0025 +11,6 9,98 0,0505 +9,0 6,87 0,0200 +5,4 

10 1,22 0,0012 +28,4 10,67 0,0399 +16,5 7,22 0,0540 +10,7 
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Окончание табл. 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11 1,13 0,0120 +18,9 10,32 0,0260 +12,7 7,54 0,0530 +15,6 

12 2,16 0,0130 +127,4 9,63 0,0013 +5,13 7,52 0,0200 +15,3 

13 2,36 0,0440 +148,4 9,67 0,0510 +5,57 7,96 0,0120 +22,1 

14 1,82 0,0210 +91,6 9,13 0,0134 –0,3 7,83 0,0044 +20,1 
 

Урожайность изученных травосмесей в значи-
тельной степени определялась комплексом фак-
торов, включая погодные условия вегетационного 
периода, использование минеральных удобрений 
и обработку микробиологическими препаратами. 
Об этом свидетельствует изменчивость показате-
лей урожайности в зависимости от года и вариан-
та опыта. Так как многолетние травы демонстри-
руют свой потенциал урожайности с первого года 
использования, то за сезон можно проводить 4 и 
более учетов зеленой массы. 

В 2023 г. в сумме за сезон урожайность злако-
во-бобовых смесей практически не отличалась от 
контрольного значения, варьируясь в диапазоне 
9,13–9,67 т/га. На злаковом травостое по сравне-
нию с контролем при внесении минеральных 
удобрений урожай сухой массы увеличился на 9–
12 %, с применением удобрений и обработкой 
«Бисолби-Т» на 8–20 %, а при использовании 
удобрения и «Экстрасола» – на 9–16 %. 

За третий год жизни урожайность была зна-
чительно ниже, за счет недостаточного количес-
тва тепла и влаги в период формирования био-
массы для 1 цикла. Использование удобрений 
позволило достичь урожайности злаковых тра-
востоев в пределах 6,5–7,1 т СВ за сезон. При-
менение удобрений в сочетании с микробиологи-
ческим препаратом «Бисолби-Т» способствовало 
увеличению этого показателя до 7,2–,7 т СВ. По-
лив «Экстрасолом» совместно с удобрениями 
обеспечил урожайность на уровне 6,9–7,5 т СВ. 
Урожайность бобово-злаковых травостоев су-
щественно превышала контрольные значения и 
колебалась в диапазоне 7,5–8 т/га СВ. 

Травостои кроме урожайности характери-
зуются еще различными значениями основных 
показателей продуктивности, таких как кормо-
вые единицы, обменная энергия, переваримый 
протеин с одного гектара (табл. 4). 

 

Таблица 4 
Продуктивность пастбищных травостоев за 2022–2024 гг. 

Productivity of pasture stands for 2022–2024. 
 

Вариант 
Выход с 1 га за 2022 г. Выход с 1 га за 2023 г. Выход с 1 га за 2024 г. 

к. ед, тыс. ОЭ, ГДж ПП, т к. ед, тыс. ОЭ, ГДж ПП, т к. ед, тыс. ОЭ, ГДж ПП, т 

1 0,7 8,6 0,1 2,0 25,2 0,2 1,8 23,2 0,2 

2 0,8 9,5 0,1 7,5 92,7 1,0 5,3 65,9 0,6 

3 0,8 9,8 0,1 7,9 99,4 1,0 5,7 70,8 0,7 

4 0,8 9,7 0,1 8,4 103,8 1,1 5,8 71,5 0,8 

5 0,7 9,1 0,1 2,4 30,5 0,2 1,9 24,2 0,2 

6 0,8 9,8 0,1 8,0 99,4 0,9 6,1 74,8 0,7 

7 0,9 11,3 0,1 8,9 108,8 1,1 6,0 73,2 0,8 

8 0,9 10,9 0,1 9,0 111,6 1,2 6,4 78,1 0,9 

9 0,9 10,9 0,1 8,1 100,7 1,0 5,6 69,5 0,7 

10 1,0 12,3 0,1 8,7 107,8 1,0 6,0 73,8 0,7 

11 0,9 11,4 0,1 8,6 105,0 1,1 6,3 77,2 0,9 

12 1,9 22,6 0,2 8,3 100,0 1,0 6,4 77,4 0,8 

13 2,2 25,5 0,3 8,2 99,7 0,9 6,5 80,3 0,9 

14 1,7 19,5 0,2 8,0 95,7 0,9 6,5 79,4 0,9 
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Проанализировав продуктивные показатели 
пастбищных травостоев, отметим, что в 2024 г. 
они были значительно ниже, чем за предыду-
щий год, это связано, как было описано выше, с 
неблагоприятными погодными условиями. Так, 
в 2023 и 2024 гг. при применении «Бисолби-Т» 
содержание кормовых единиц увеличилось на 
7–12 и 13–21 %, а обменной энергии – на 7–20 и 
11–18 %, при использовании «Экстрасола» – на 
8–15 и 6–20 % выросло количество кормовых 

единиц, а обменной энергии – на 9–16 и 5–17 %. 
За годы исследований на продуктивные показа-
тели агрофитоценозов благоприятное воздейст-
вие оказали изучаемые микробиологические 
препараты («Бисолби-Т» и «Экстрасол»). 

Исходя из полученных данных в ходе экспе-
римента, содержание питательных веществ 
варьируется в зависимости от видового состава 
травосмесей, использования удобрений и мик-
робиологических препаратов (табл. 5). 

 

Таблица 5  
Питательная ценность пастбищных травостоев за 2023–2024 гг. 

Nutritional value of pasture stands for 2023–2024 
 

Вариант сП, % сК, % сЖ, % ОЭ, МДж 

1 11,2 23,0 2,5 9,8 

2 14,3 22,7 3,1 10,1 

3 14,5 23,0 3,0 10,0 

4 15,2 22,7 3,2 10,1 

5 11,5 23,2 2,5 9,8 

6 14,1 22,3 2,9 10,1 

7 15,2 22,3 3,3 10,1 

8 16,1 22,2 3,1 10,2 

9 14,1 22,4 2,9 10,1 

10 14,5 22,1 3,0 10,1 

11 16,1 22,2 3,3 10,2 

12 15,8 20,8 3,2 10,4 

13 15,2 21,6 3,1 10,2 

14 15,6 20,6 3,2 10,4 
 

Питательная ценность в среднем за 2 года 
пользования на злаковом травостое с примене-
нием удобрений составила 14,1–16,1 % сырого 
протеина, 22,1–23,0 % сырой клетчатки. У бобово-
злаковой травосмеси количество сырого про-
теина – 15,2–15,8 %, сырой клетчатки – 20,6–
21,6 %. Содержание сырого жира варьировало в 
пределах 2,5–3,3 %. 

Углеводы, являясь ключевым источником 
энергии и значимой составляющей раститель-
ных кормов, классифицируются на структурные 
и неструктурные. Применяемый метод опреде-
ления «сырой» клетчатки охватывает около 
40 % фактического содержания в кормах цел-
люлозы и гемицеллюлозы. Для получения бо-
лее точной картины о питательной ценности 
корма и его усвояемости рекомендуется опре-

деление нейтрально- и кислотно-детергентной 
фракции структурных углеводов, включающих 
целлюлозу, гемицеллюлозу и лигнин. Содержа-
ние НДК и КДК в зеленой массе многолетних 
трав зависит от вида и фазы вегетации (рис. 3). 

Согласно различным исследованиям, опти-
мальный уровень НДК для многолетних трав 
находится в диапазоне от 45 до 55 %. В нашем 
опыте нейтрально-детергентная клетчатка в 
среднем за 2 года составляет 44,9–51,3 %. 

КДК состоит из части НДК за вычетом легко 
перевариваемой в рубце гемицеллюлозы. Чем 
ниже КДК, тем больше корма сможет перева-
рить животное. В среднем за 2023–2024 гг. кис-
лотно-детергентная клетчатка варьирует от 25,3 
до 27,7 %. 

 



 Вестник КрасГАУ.  2026. № 8 (233) 

56 

  

 
 

Рис. 3. Нейтрально-детергентная клетчатка (НДК) и кислотно-детергентная клетчатка (КДК) 
в среднем за 2023–2024 гг. 

Neutral detergent fiber (NDK) and acid-detergent fiber (CDK) on average for 2023–2024 
 

Следует отметить, что использование мик-
робиологического препарата в порошкообраз-
ной форме «Бисолби-Т» показывало благо-
приятное влияние на рост и продуктивность 
рапса ярового [16]. 

Заключение. Чтобы добиться значительного 
прогресса в мясном и молочном животноводст-
ве нашего региона, необходимо усилить ис-
пользование культурных пастбищ как проверен-
ного метода летнего кормления крупного рога-
того скота. Создание и применение пастбищных 
агрофитоценозов ориентировано на производ-
ство максимально возможного количества эко-
логически безопасной продукции с улучшением 
здоровья животных. 

В условиях Вологодской области использо-
вание в нашем эксперименте биопрепаратов 
способствовало положительному влиянию на 
изучаемые показатели многолетних трав. При 
модификации минеральных удобрений препа-
ратом «Бисолби-Т» урожайность пастбищных 
травостоев возрастала по сравнению с контро-
лем до 20 %, при обработке «Экстрасолом» –  
до 16 %. При применении «Бисолби-Т» содер-
жание кормовых единиц увеличилось до 21 %, 
обменной энергии – до 20 %, при использовании 
«Экстрасола» до 20 % выросло количество кор-
мовых единиц, обменной энергии – до 17 %. 
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