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ВОЗРАСТНЫЕ МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КОСТЕЙ 
ГРУДНОЙ КОНЕЧНОСТИ У ЛОШАДЕЙ7 

 

Цель исследования – выявление возрастных морфологических особенностей костей грудной 
конечности у лошадей. Проанализированы данные амбулаторных журналов крупных коневодческих 
предприятий Красноярского края и Республики Хакасия. Исследован кадаверный материал грудных 
конечностей лошадей 9 месяцев, 1,6 года и 14 лет методом рентгенографии, остеометрии, мак-
ро- и микроморфологии. Установлено, что уровень травматизма опорно-двигательного аппа-
рата у лошадей в ряде предприятий Красноярского края и республики Хакасия в среднем сос-
тавляет (27,43 ± 2,77) %. Одной из причин высокого травматизма может быть незавершен-
ность остеогенеза у вводимых в эксплуатацию лошадей. Так, у жеребят и лошадей в период 
наступления половой зрелости продолжается интенсивный рост лопатки, плечевой кости, лу-
чевой и локтевой костей, они увеличиваются в линейных размерах за счет незакрывшихся зон 
роста с метаэпифизарным хрящом. Кости жеребят и лошадей в период наступления половой 
зрелости имеют гладкие ровные края и поверхности, без дополнительных шероховатостей, 
бугристостей и гребней. У лошадей репродуктивного возраста зоны роста отсутствуют, 
кости бугристые, шероховатые, имеют гребни, присутствуют сращения: локтевой кости к 
лучевой и медиальной грифельной кости к 3-пястной. Таким образом, у лошадей наиболее рано 
завершают рост кости дистальных отделов грудной конечности – фаланги пальцев, кости 
пясти и запястья, поскольку они не имеют существенных различий в разных возрастных груп-
пах и в них обнаруживается оссифицирование метаэпифизарных зон и сформированная плас-
тинчатая костная ткань. В ней хорошо различимы костные пластинки остеонов и вставочные 
костные пластинки, остеоциты с цитоплазматическими отростками. 
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AGE-RELATED MORPHOLOGICAL FEATURES OF THORACIC LIMB BONES IN HORSES 
 

The aim of the study is to identify age-related morphological features of the thoracic limb bones in 
horses. Data from outpatient journals at large equestrian farms in Krasnoyarsk Region and the Republic of 
Khakassia were analyzed. Cadaveric material from the thoracic limbs of horses aged 9 months, 1.6 years, 
and 14 years was examined using radiography, osteometry, and macro- and micromorphology. It was 
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found that the average incidence of musculoskeletal injuries in horses at several farms in Krasnoyarsk Re-
gion and the Republic of Khakassia was (27.43 ± 2.77)%. One of the reasons for this high injury rate may 
be incomplete osteogenesis in horses entering service. Thus, in foals and horses entering puberty, the 
scapula, humerus, radius, and ulna continue to grow intensively; their linear dimensions increase due to 
unclosed growth zones with metaepiphyseal cartilage. The bones of foals and horses at puberty have 
smooth, even edges and surfaces, without additional roughness, tubercles, or ridges. In horses of repro-
ductive age, growth zones are absent. The bones are tuberous, rough, and ridged, with fusions present: 
the ulna to the radius and the medial splint to the third metacarpal. Thus, in horses, the bones of the distal 
thoracic limb—the phalanges, metacarpals, and carpus—complete their growth earliest, as they show no 
significant differences across age groups and exhibit ossification of the metaepiphyseal zones and formed 
lamellar bone tissue. Osteon lamellae, intercalated lamellae, and osteocytes with cytoplasmic processes 
are clearly visible within this tissue. 

Keywords: horse, equine thoracic limb bones, age-related characteristics of the horse, osteogenesis, 
osteometry, morphometry 
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Введение. Конный спорт является зрелищ-
ной и притягивающий внимание общественнос-
ти дисциплиной. Вплоть до двадцатого века ло-
шади являлись ценным стратегическим ресур-
сом. Популяризация конного спорта привела к 
вопросу о гуманности спортивной эксплуатации 
лошадей. Травмы, возникающие в процессе 
конных состязаний [1, 2], наносят существенный 
экономический ущерб. В настоящее время в 
мире существуют централизованные програм-
мы по сбору данных о травмах лошадей, они 
свидетельствуют, что травматизм лошадей 
имеет повсеместный характер и регистрируется 
во многих коневодческих предприятиях различ-
ных стран. Так, на 1000 стартов происходит от 
0,3 до 2,3 катастрофических переломов [3]. 
Сведения о травматизме лошадей в Российской 
Федерации немногочисленны, так, по данным 
Е. Титовой, на базе конноспортивных комплек-
сов Северно-Западного округа в период с 2019 
по 2022 гг. из 223 обследованных спортивных 
лошадей, в возрасте от 4 до 30 лет выявлено 
440 травм различной этиологии опорно-двига-
тельного аппарата лошадей [4]. 

С.В. Чернигова отмечает, что в период с 
2017 по 2020 г. в ветеринарную клинику «Мак-
сима Вет» госпитализированы 4834 лошади с 
признаками нарушения функции опорно-двига-
тельного аппарата, из которых 72 – с диагнозом 
переломов проксимальнои   фаланги [5]. 

По данным А. В. Гордеевой и Е. К. Осийчук, в 
конноспортивном комплексе «Кентавр» (г. Крас-
ноярск) за период с 2013 г. по 2020 г. было за-
регистрировано 130 случаев хромоты лошадей 

различной этиологии, из них травматические 
случаи составили 84 % [6]. 

В войсковой части среднегорья Краснодарско-
го края с 2011 по 2016 г. при обследовании 164 
лошадей карачаевской породы в возрасте от 3 
до 12 лет болезни опорно-двигательного аппара-
та составили 14 % от всех заболеваний [7]. 

В Республике Хакасия в КСК «Рыжая ло-
шадь» из 20 обследованных лошадей верхового 
назначения повреждения тазовых конечностей 
выявлены у 12 [8]. 

В КСК «Новый век» Московской области в 
2016 г. выявлено 61 животное с ортопедически-
ми заболеваниями; в эту группу входили лоша-
ди различных пород отечественного и зарубеж-
ного разведения в возрасте от 4 до 12 лет [9]. 

На базе конноспортивного клуба «Олимпия» 
Тюменского района за период с 2019 по 2021 г. 
было обследовано 180 спортивных лошадей в 
возрасте от 2 до 20 лет, из которых было выяв-
лено 23 особи с поражениями конечностей [10]. 

В конноспортивных клубах Среднего Урала в 
2019 г. была исследована 31 спортивная ло-
шадь различного возраста. Переломы костей 
составили 23 %, артрозные изменения – 37, на-
рушение оси пальца – 10, сращение или сбли-
жение остистых отростков – 20, торцовое копы-
то – 20 % [11] . 

Одной из причин травматизма лошадей мо-
жет быть незавершенность остеогенеза конеч-
ностей лошадей и раннее их введение в трени-
ровочную и соревновательную деятельность. 
Так, локтевой отросток формируется к 3,5 го-
дам. Краниальная часть тела позвонка закры-
вает свои зоны роста в районе 3–5 лет, а остис-
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тый отросток – к 4–5 годам [12]. По данным Де-
боры Беннетт, чем крупнее лошадь, тем позд-
нее закрываются зоны роста, таким образом 
закрытие последних зон роста в позвоночнике у 
некоторых особей может наступить только к 8 
годам [13]. Требуется уточнение сроков возрас-
тного периода оссификации метаэпифизарного 
хряща (cartilago epiphysialis) в костях скелета. 

Цель исследования – выявить возрастные 
морфологические особенности костей грудной 
конечности у лошадей. 

Задачи: проанализировать уровень травма-
тизма опорно-двигательного аппарата у лоша-
дей в коневодческих предприятиях Краснояр-
ского края и республики Хакасия за последние 3 
года; определить макроморфологические осо-
бенности костей грудных конечностей у лоша-
дей разного возраста; установить остеометри-
ческие показатели костей грудных конечностей 
у лошадей разного возраста; выявить микро-
структурные особенности зон роста костей 
грудных конечностей. 

Объекты и методы. Исследования проведе-
ны на кафедре анатомии, патологической анато-
мии и хирургии Красноярского государственного 
аграрного университета в 2025 г. Проанализиро-
ваны амбулаторные журналы коневодческих 
предприятий в г. Красноярске (учебно-спортивный 
комплекс коневодства «Красноярский ГАУ» и 
детско-юношеская спортивная школа «Кентавр») 
и в г. Абакане («Республиканский Ипподром» 
и спортивная школа по конному спорту им. 
А.А. Магдалина) за период с 2022 по 2025 г. Ус-
танавливали абсолютное число лошадей, полу-
чивших травмы опорно-двигательного аппарата 
и определяли относительный уровень травма-
тизма по отношению к общему числу животных, 
находящихся на амбулаторном лечении. 

Объектом исследования явился кадаверный 
материал костей грудных конечностей лошадей. 
Конечности отобраны от лошадей 3 половозрас-
тных групп, разделение происходило согласно 
В.Г. Скопичеву [14]. Макро- и микроморфологи-
ческие данные представлены на примере трех 
голов лошадей в возрасте 9 месяцев, 1 год 
6 месяцев, 14 лет. 

На костях (лопатка, плечевая, лучевая, лок-
тевая, кости кисти) выявляли расположение зон 
метафизарного хряща, проводили остеометри-
ческие замеры, рентгенологические и гистоло-
гические исследования. 

Отбор материала для гистологических ис-
следований осуществляли у кадаверного мате-
риала конечностей лошадей через 1–6 ч после 
смерти, предварительно удалив с костей мыш-
цы и связки. При помощи шуруповерта с корон-
кой по керамическим поверхностям, диаметром 
8 мм, высверливались образцы костной ткани 
при постоянной подаче воды. Образцы пред-
ставляли собой цилиндры диаметром 6 мм раз-
ной длинны. Местом отбора образцов являлись 
точки, в которых располагаются зоны роста кос-
тей молодых лошадей. Эти точки определялись 
при помощи рентгенографии (рис. 1, 2). 

Далее все образцы фиксировали в форма-
лине, взвешивали и помещали в раствор 9–
10 % соляной кислоты для декальцинации. Рас-
твор для декальцинации заменялся на свежий 
каждые 48 ч. Окончание декальцинации контро-
лировалось гравиметрическим методом по об-
щепринятой методике. Образцы ежедневно 
взвешивали на аналитических весах ВЛ-224В-С. 
Вес объекта уменьшался, что свидетельствова-
ло об удалении кальция из тканей. Окончание 
декальцинации выполнялось, когда вес образца 
начинал увеличиваться, что свидетельствует о 
полном удалении кальция и начале абсорбции 
жидкости образцом. Декальцинированные об-
разцы промывали и фиксировали в 10 % рас-
творе формалина. Далее их обезвоживали в 
изопропиловом спирте. После завершения 
обезвоживания образцы помещали в раствор 
спирта и ксилола равной пропорции на 1 ч, да-
лее на 2 ч в емкости с ксилолом, затем уплот-
няли при помощи парафина. В итоге образцы 
помещали в расплавленный парафин на 1 час, 
далее перемещали во вторую порцию парафина 
с меньшей концентрацией ксилола и оставляли 
там на 2 часа. Финальным этапом являлась за-
ливка в парафиновые блоки. Изготовление сре-
зов производили на микротоме Slee Medical 
CUT 5062. Срезы толщиной 6 мкм окрашивали 
гематоксилином и эозином. 

После рентгенографии и отбора гистологичес-
ких образцов кости конечностей подвергали от-
беливанию в растворе 37 % перекиси водорода. 
После отбеливания зоны метаэпифизарного 
хряща оставались пустыми либо имели остатки 
хряща в виде прозрачной пленки. Далее прово-
дили остеометрию с использованием штангель-
циркуля, мерной доски и мерной ленты. Для каж-
дой кости был проведен ряд стандартизирован-
ных измерений, принятых в зооархеологии [15]. 
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Рис. 1. Место отбора образца костной ткани 
Location of bone tissue sampling 

 

Рис. 2. Рентгенограмма дистального отдела 
плечевой кости для выявления места отбора 

образца (желтая стрелка) 
Radiograph of the distal humerus to identify 

the sampling site (yellow arrow) 
 

Результаты и их обсуждение 
Статистика травматизма лошадей по 

Красноярскому краю и Республике Хакасия. 
В УСКК «Красноярский ГАУ» и ДЮСШ «Кен-
тавр» содержится в среднем по 40 голов лоша-
дей. В «Республиканском ипподроме» в сред-

нем содержится 100 лошадей, а в «СШ по кон-
ному спорту им. А.А. Магдалина» – 54 лошади. 
Количество травм опорно-двигательного аппа-
рата у лошадей на этих предприятиях за 2022–
2025 гг. представлена в таблице 1. 

Таблица 1 
Количество травм за период 2022–2025 гг. 

Number of injuries for 2022–2025 
 

Предприятие 

Общее количество 
лошадей, поступивших 

на амбулаторное 
лечение 

Количество лошадей 
с травмами 

опорно-двигательного 
аппарата 

Доля лошадей 
с травмами опорно-

двигательного 
аппарата, % 

УСКК «Красноярский 
ГАУ» 

133 35 26,3 

ДЮСШ «Кентавр» 150 32 21,3 

«Республиканский 
ипподром» 

169 50 29,6 

«СШ по конному спорту 
им. А.А. Магдалина» 

123 40 32,5 

Итого 575 157 27,43 ± 2,77 
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Как следует из таблицы 1, травмы опорно-
двигательного аппарата за период 2022–2025 гг. 
в УСКК «Красноярский ГАУ» получили 26,3 %; в 
ДЮСШ «КЕНТАВР» – 21,3; в «Республиканском 
ипподроме» – 29,6; «СШ по конному спорту им. 
А.А. Магдалина» – 32,5 % лошадей, поступив-
ших на амбулаторное лечение. Таким образом, 
около трети ((27,43 ± 2,77) %) заболеваний у 
лошадей приходятся на опорно-двигательный 
аппарат, что сопоставимо с результатами дру-
гих исследований [5–11]. 

Макроморфология костей. Установлено, что 
у 9-месячного жеребенка лопатка представляет 
собой плоскую кость, напоминающую по форме 
треугольник. Латеральная поверхность разде-
лена вдоль своей длинны остью лопатки. Ость 
лопатки постепенно исчерпывается, прибли-
жаясь вентрально, не достигая суставного угла. 
Примечательно, что бугор ости у жеребенка вы-
ражен крайне слабо и больше напоминает ше-
роховатость. Предостная ямка располагается с 
краниальной стороны ости лопатки и занимает 
большую плоскость по сравнению с заостной 
ямкой, расположившейся каудальнее ости. Ре-
берная поверхность или медиальная полностью 
занята плоской подлопаточной ямкой. Дорсаль-
ный край лопатки направлен в сторону позво-
ночного столба, достаточно плоский без лопа-
точного хряща и имеет сильную шероховатость. 
Краниальный край лопатки вогнут и имеет ров-
ный край, образуя лопаточную вырезку. Кра-
ниальный угол лопатки, являющийся переходом 
с дорзального края лопатки в краниальный, 
плоский и ровный, в отличие от лопатки взрос-
лой лошади. Каудальный край лопатки имеет 
несколько гребней для прикрепления трехгла-
вой мышцы предплечья, однако у 9-месячного 
жеребенка эти гребни достаточно слабо выра-
жены по сравнению с лопаткой взрослого жи-
вотного. Вентральный угол лопатки несет в себе 
суставную впадину, края последней у жеребен-
ка острые и ровные по сравнению со взрослой 
лошадью. Также следует отметить массивность 
бугра лопатки с ярко выраженной зоной роста, 
залегающей каудо-вентрально вдоль него. 

Лопатка взрослой лошади (рис. 3) по форме 
напоминает треугольник. Ость лопатки возвы-
шается над латеральной поверхностью лопатки и 
ближе к вентральному концу оканчивается бугор-
ком, напоминающим акромион. Предостная ямка 
располагается с краниальной стороны ости ло-
патки и занимает большую плоскость по сравне-
нию с заостной ямкой, расположившейся кау-
дальнее ости. Дорсальный край лопатки, доста-

точно плоский без лопаточного хряща и имеет 
выраженную шероховатость. Краниальный край 
лопатки вогнут и имеет исчерченный продоль-
ными гребнями край, образуя лопаточную вырез-
ку. Краниальный угол лопатки имеет ряд бугор-
ков. Каудальный край имеет несколько гребней 
для прикрепления трехглавой мышцы предпле-
чья, делая его край неровным. Вентральный угол 
лопатки несет в себе суставную впадину, края 
которой немного сглажены. 

Плечевая кость у 9-месячного жеребенка 
(рис. 4) имеет довольно тонкое тело, или диафиз, 
и массивные проксимальный и дистальный эпи-
физы. Каудальная часть проксимального эпифи-
за несет головку плечевой кости с равномерной 
гладкой суставной поверхностью. Между голов-
кой плечевой кости и шейкой плечевой кости 
имеется хорошо различимая борозда, зона роста 
проксимального эпифиза, которая отсутствует у 
взрослого животного (см. рис. 4). Большой бугор 
располагается кранио-латерально от головки 
плечевой кости. Он разделяется на краниальную 
и каудальную части. Каудальная часть большого 
бугра и дельтовидная шероховатость на гребне 
большого бугра менее массивны и значительно 
меньше выражены у жеребенка, чем у взрослой 
лошади. Дистальный эпифиз плечевой кости за-
вершается валико-образным блоком и имеет яр-
ко выраженную борозду (оставшуюся от плас-
тинки роста), проходящую вдоль блока. Приме-
чательно, что медиальный надмыщелок соеди-
няется с телом плечевой кости посредством ме-
таэпифизарного хряща и при полном удалении 
последнего легко отделим от тела кости. 

У полуторогодовалой лошади дистальный 
эпифиз плечевой кости имеет тонкое тело и 
массивный дистальный эпифиз. Последний за-
вершается валико-образным блоком и имеет 
ярко выраженную борозду (оставшуюся от плас-
тинки роста), проходящую вдоль блока. Приме-
чательно, что медиальный надмыщелок, соеди-
няется с телом плечевой кости посредством 
метаэпифизарного хряща и при полном удале-
нии последнего легко отделим от тела кости. 

У 14-летней лошади плечевая кость (см. рис. 4) 
имеет массивное: тело, проксимальный и дис-
тальный эпифизы. Каудальная часть прокси-
мального эпифиза несет головку плечевой кости 
с равномерной гладкой суставной поверхностью, 
кранио-латерально от нее располагается боль-
шой бугор. Каудальная часть большого бугра и 
дельтовидная шероховатость массивны и хоро-
шо выражены. Дистальный эпифиз плечевой 
кости завершается валико-образным блоком.
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Рис. 3. Возрастные морфологические отличия 
лопатки (латеральная поверхность) лошади: 

А – 9 месяцев, В – 14 лет 
Age-related morphological differences in the horse's 

scapula (lateral surface): 
A – 9 months, B – 14 years 

 

Рис. 4. Возрастные морфологические  
отличия плечевой кости (латеральная  

поверхность) лошади: 
А – 9 месяцев, В – 14 лет 

Age-related morphological differences  
in the horse's humerus (lateral surface):  

A – 9 months, B – 14 years 
 

Лучевая кость 9-месячного жеребенка в прок-
симальной части имеет головку, на которой рас-
полагается суставная поверхность, а также 
опоясывающую ее борозду, в которой находит-
ся метаэпифизарный хрящ. Тело лучевой кости 
имеет форму слегка изогнутого цилиндра с ров-
ными гладкими краями. Дистальный эпифиз лу-
чевой кости имеет суставную поверхность для 
запястья (facies articularis carpea), которую также 
опоясывает борозда. 

Лучевая кость 14-летней лошади в своей 
проксимальной части имеет головку лучевой 
кости, без борозды. Тело лучевой кости имеет 
форму слегка изогнутого цилиндра с ровными 
гладкими краями. Дистальный эпифиз лучевой 
кости имеет суставную поверхность для запяс-
тья, без опоясывающей борозды. 

Локтевая кость 9-месячного жеребенка не 
срощена с лучевой костью, она сохраняет свою 
дистальную часть в виде тонкого продолговато-
го тяжа, уходящего дистально и оканчивающе-
гося у дистального эпифиза лучевой кости. Лок-
тевая кость держится на лучевой кости посред-

ством связки, проходящей почти по всей длине 
сочленения костей, не достигая дистального 
конца локтевой кости на 1,5 см. Локтевой отрос-
ток содержит внушительных размеров борозду, 
проходящую и расширяющуюся кранио-дор-
сально вдоль локтевого бугра. Приметна малая 
площадь сочленения локтевого бугра с локте-
вым отростком.  

Лучевая и локтевая кости полуторогодовало-
го жеребенка имеют аналогичные морфологи-
ческие особенности, что и у 9-месячного жере-
бенка (рис. 5), т. е. в них обнаруживают опоясы-
вающие борозды. 

Локтевая кость 14-летней лошади сращена с 
лучевой костью, дистальная часть плавно пере-
ходит в толщу лучевой кости. Локтевой отросток 
на конце имеет утолщение – локтевой бугор. 
Краниальный край отростка имеет бугор – крюч-
ковидный отросток. Между ним и суставной по-
верхностью лучевой кости имеется вогнутая 
поверхность – полулунная вырезка. Опоясы-
вающие борозды отсутствуют. 

 

А  

В  

А  

В  
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Рис. 5. Лучевая (radius) и локтевая (ulna) кости жеребенка (1,6 года) 
Radius and ulna bones of foal (1.6 years) 

 

В запястном суставе измерена самая боль-
шая кость – 3-я кость (os carpale tertium). Сущес-
твенных отличий от костей взрослого животного 
не имеет. 

Пястная 3-я кость 9-месячного жеребенка 
имеет форму сплюснутого цилиндра. На прокси-
мальном конце кости располагается плоская сус-
тавная поверхность, под которой находится по-
ристая линия, опоясывающая эпифиз кости. 
Данные участки пористости находятся также и 
возле дистального эпифиза, со сходной локали-
зацией, указывающие на свежее сращение зоны 
роста. Грифельные кости располагаются на 
пальмарной поверхности 3-й пястной кости и не 
сращены с ней. Пястная 3-я кость и грифельные 
кости полуторогодовалого жеребенка имеют те 
же морфологические, что и у жеребенка 9 мес. 

Пястная 3-я кость взрослой лошади имеет 
форму сплюснутого цилиндра. На проксималь-

ном и дистальном эпифизах кости имеются 
плоские суставные поверхности. Грифельные 
кости располагаются на пальмарной поверхнос-
ти 3-й пястной кости и местами сращены с ней. 
Медиальная грифельная кость длиннее и шире 
латеральной и имеет в дистальной половине 
зону гипертрофии. Края грифельной кости в 
этой зоне сливаются с 3-й пястной, образуя на 
ней бугор. 

Фаланги 1–3 9-месячного жеребенка и полу-
торогодовалого жеребенка не имели существен-
ных отличий от взрослой лошади, что согласует-
ся с данными о том, что дистальные части ко-
нечностей лошадей заканчивают свой остеогенез 
значительно раньше остальных костей [12, 13]. 

Результаты остеометрии. Результаты ос-
теометрических измерений представлены в таб-
лице 2. 

Таблица 2 
Остеометрические данные измерений грудных конечностей лошадей, см 

Results of osteometric measurements of the forelimb of horses, cm 
 

Аббревиатура 
измерения 

Название измерения 
Возрастная группа 

9 мес. 1,6 года 14 лет 

1 2 3 4 5 

Лопатка (scapula) 

HS Высота вдоль ости лопатки 29,4 – 41,4 

DHA Диагональная высота 28,5 – 39,2 

Ld Наибольшая дорсальная длина 15,6 – 21,8 

SLC Наименьшая длина шейки лопатки 5,8 – 7,9 

GLP Наибольшая длина меж суставных бугорков 10 – 11,4 

LG Длина суставной впадины 6,6 – 7,1 

BG Ширина суставной впадины 5,2 – 6,6 

Плечевая кость (humerus) 

GLI Наибольшая длина латеральной части кости 29,6 – 36,6 

GLC Наибольшая длина от головки плечевой кости 28,5 – 34,5 
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Продолжение табл. 2 
1 2 3 4 5 

Bp Ширина проксимального конца 9,3 – 11,5 
SD Наименьшая ширина диафиза 3,3 3,5 4,6 
Sd Наибольшая ширина дистального конца 9 9,7 11 
Bt Ширина блока плечевой кости 8,4 8,9 9,8 

Лучевая (radius) и локтевая кости (ulna) 
GL Наибольшая длина 42,2 38,6 50,1 
GLI Наибольшая длина латеральной части 42,1 38 49 

Лучевая кость (radius) 
GL Наибольшая длина 34,7 31,7 40,3 
PL Физиологическая длина 33,3 30,5 38,5 
LI Длина латеральной части 33,5 30 38 
BP Наибольшая ширина проксимального конца 9,2 8,9 10,75 
BFp Ширина проксимальной суставной поверхности 8,3 8,7 9,85 
SD Наименьшая ширина диафиза 3,6 4,1 4,9 
CD Наименьшая окружность диафиза 11,2 12,4 15,7 
Bd Наибольшая ширина дистального конца 8,4 8,9 10 

BFd 
Наибольшая ширина дистальной суставной 
поверхности 

7 7,8 8,3 

Локтевая кость (ulna) 
GL Наибольшая длина 36 34 41,3 
DPA Сквозная глубина крючковидного отростка 6,1 6,1 7,8 
SDO Наименьшая глубина локтевого бугра 4,8 4,7 6,2 
BPC Наименьшая ширина проксимальной суставной 

поверхности 
4,75 4,6 5,6 

3-я запястная кость (os carpi tertium) 
GB Наибольшая ширина 4,7 5 5,6 

3-я пястная кость (os metacarpi tertium) 
GL Наибольшая длина 26,5 25 27,6 
GLI Наибольшая длина латеральной части 26,2 24,6 27,1 
LI Латеральная длина внешней части 25,5 24,2 26,8 
Bp Небольшая длина проксимального конца 5,8 5,9 6,75 
Dp Глубина проксимального конца 3,4 4,1 4,3 
SD Наименьшая ширина диафиза 3,2 3,6 4,3 
CD Окружность диафиза 10,4 11,2 – 
DD Наименьшая глубина диафиза 2,5 2,8 3,3 
Bd Ширина дистального конца 5,5 5,6 6,6 
Dd Глубина дистального конца 3,2 3,5 3,8 

Путовая кость (phalanx prima) 
GL Наибольшая длина 10 9,2 11,2 
Bp Наибольшая ширина проксимальной части 5,75 6,3 6,8 

BFp 
Наибольшая ширина проксимальной суставной 
поверхности 

5,6 6,1 6,6 

Dp Глубина проксимального конца 4 4,2 4,2 
SD Наименьшая ширина диафиза 3,5 4,1 4,4 
Bd Наибольшая ширина дистального конца 4,9 5,1 5,6 
BFd Наибольшая ширина суставной поверхности 4,9 5,1 5,5 

Венечная кость (phalanx secunda) 
GL Наибольшая длина 5,3 5,1 5 
Bp Наибольшая ширина проксимальной части 5,4 5,8 5,9 

BFp 
Наибольшая ширина проксимальной суставной 
поверхности 

5,2 5,6 5,6 
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Окончание табл. 2 
1 2 3 4 5 

Dp Глубина проксимального конца 3,5 3,8 3,8 
SD Наименьшая ширина диафиза 4,8 5 5,1 
Bd Наибольшая ширина дистального конца 5,1 5,9 5,7 

 

Как следует из данных таблицы 2, лопатка 
9-месячного жеребенка по всем измерениям зна-
чительно уступает лопатке взрослой лошади. 
При этом соотношение дорсального края и сус-
тавной впадины лопатки не одинакова. Так, у 
14-летней лошади наибольшая дорсальная дли-
на лопатки (Ld) равняется 21,8 см, а наибольшая 
длина межсуставных бугорков лопатки (GLP) – 
11,4 см, это указывает на то, что доля длины 
суставной впадины лопатки составляет 52,3 % к 
длине дорсального края. У жеребенка 9 месяцев 
наибольшая дорсальная длина лопатки (Ld) рав-
няется 15,6 см, а наибольшая длина межсустав-
ных бугорков лопатки (GLP) – 10,0 см, это озна-
чает что длина суставной впадины занимает 
64,1 % длины дорсального края. Такое соотно-
шение указывает на то, что рост вентральной 
части лопатки идет интенсивнее дорсального. 

Плечевые кости жеребенка 9 месяцев и 
1,6 года по размерам существенно не отлича-
лись, тогда как плечевая кость взрослой лошади 
была заметно больше, чем у жеребят, на 19,1 % 
по длине и от 9,2 до 14,3 % по ширине. 

Длина сросшихся лучевой и локтевой костей 
(GL) у 9-месячного жеребенка меньше, чем у 
взрослой лошади на 15,8 %, а у жеребенка 
1,6 лет – на 23 %. Ширина лучевой кости жере-
бят в дистальном и проксимальном эпифизах в 
среднем уступает показателям взрослой лоша-
ди на 11,0–17,2 %. 

Ширина 3-й запястной кости у лошадей с воз-
растом увеличивается. Так, у жеребенка 9 меся-
цев ширина составляет 4,7 см, а у жеребенка 
1,6 года – 5,0 см, у взрослой лошади – 5,6 см. 

3-я пястная кость повторяет закономерности, 
прослеживаемые в лучевых костях среди жере-
бят и взрослой лошади. Длины фаланг мало 
отличались среди лошадей всех возрастных 
групп, а значения, связанные с шириной, имели 
большую разницу между взрослой лошадью и 
жеребятами. Для установления зависимости 
продольного роста кости от возраста были 
сравнены данные, характеризующие наиболь-
шую длину костей (GL). Установлено, что коле-
бания между наибольшим и наименьшим значе-
нием снижается при приближении к дистальным 

отделам конечности. Прослежена зависимость 
оппозиционного роста костей у лошадей разных 
возрастов, для этого сравнивали показатели 
наибольшей ширины дистального эпифиза (Bd). 
Выявлено увеличение показателей ширины кос-
тей с увеличением возраста лошадей. Остео-
метрические измерения показали, что размеры 
дистальных отделов конечностей лошадей раз-
ных возрастов не имели больших отличий, что 
подтверждает их раннюю сформированность и 
согласуется с утверждениями ряда исследова-
ний [12, 13]. 

Микроморфология костной ткани. Для гис-
тологического исследования были отобраны 
образцы с локтевого бугра 9-месячного жере-
бенка (рис. 6) и 14-летнего мерина (рис. 7). 

Под микроскопом на локтевом бугре у 
9-месячного жеребенка (см. рис. 6) видна широ-
кая прослойка метаэпифизарного хряща. В тол-
ще хряща располагаются хондроциты, соответ-
ствуя зонам: резервная зона (в левом верхнем 
углу), здесь хондроциты располагаются одиноч-
но, диффузно, не делятся.  Дальше лежит зона 
пролиферации, хорошо заметная в нижней поло-
вине препарата, в ней хондроциты выстроены в 
колонны и находятся в процессе деления, зани-
мая одну лакуну. В зоне гипертрофии хондроци-
ты увеличиваются в размерах, межклеточный 
матрикс редуцируется до узких спикул. Зона ги-
пертрофии тесно прилегает к зоне окостенения, в 
которой кальцификация хрящевого матрикса за-
вершается и хондроциты дегенерируют. 

На гистосрезах кости взрослой лошади 
(см. рис. 7) видны структуры сформированной 
пластинчатой кости, завершившей остеогенез, 
хорошо различимы остеоны с костными плас-
тинками и располагающимися между ними ос-
теоцитами. Остеоциты имеют цитоплазматичес-
кие отростки, располагающиеся в канальцах 
лакун. В центре остеона виден поперечно-
перерезанный канал остеона с кровеносным 
сосудом. Пространства между остеонами за-
полнены вставочными пластинками. Следует 
отметить, что на данном участке локтевого буг-
ра отсутствует метэпифизарный хрящ. Полу-
ченные нами данные согласуются с утвержде-
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ниями ряда авторов о том что у жеребят идет 
интенсивный рост костей грудных конечностей в 
длину за счет метаэпифизарного хряща, тогда 

как у взрослых лошадей (старше 10 лет) это 
процесс завершен [12, 13]. 

 
 

  
 

Рис. 6. Метаэпифизарный хрящ в области 
локтевого бугра (1,6 года). 

Окраска: гематоксилин и эозин, об. ×4 
Metaepiphyseal cartilage in the area 

of the olecranon tuberosity. Foal (1.6 years old). 
Staining: hematoxylin and eosin, ×4 

 

Рис. 7. Остеоны в области 
локтевого бугра (14 лет). 

Окраска: гематоксилин и эозин, об. ×4 
Osteons in the area of the olecranon tuberosity 
(14 years old). Staining: hematoxylin and eosin, 

×4 volume 
 

Заключение 
 

1. Уровень травматизма опорно-двигатель-
ного аппарата у лошадей в ряде предприятий 
Красноярского края и Республики Хакасия в 
среднем составляет (27,43 ± 2,77) %, что согла-
суется с данными в других коневодческих пред-
приятиях страны. 

2. Наиболее рано завершают рост кости дис-
тальных отделов грудной конечности – фаланги 
пальцев, кости пясти и запястья. Лопатка, пле-
чевая кость, лучевая и локтевая продолжают 
интенсивный рост. У лошади репродуктивного 
возраста (14 лет) отсутствуют макро- и микро-
морфологические признаки остеогенеза, не об-
наруживаются зоны роста в виде метаэпифи-
зарных хрящей. 

3. Кости жеребят (9 месяцев) и лошадей в пе-
риод наступления половой зрелости (1,6 года) 
имеют гладкие ровные края и поверхности, без 
дополнительных шероховатостей, бугристостей и 
гребней, которые наблюдаются у лошадей реп-
родуктивного возраста (14 лет). На микроскопи-

ческом уровне у жеребят и лошадей в период 
наступления половой зрелости обнаруживаются 
прослойки метаэпифизарного хряща в типичных 
местах расположения зон роста костей. 

4. У лошадей репродуктивного возраста при-
сутствуют сращения: локтевой кости к лучевой, 
а медиальной грифельной кости – к 3-пястной. 
Остеометрические измерения показали, что 
кости дистальных отделов конечностей лошади 
различного возраста не имеют существенных 
отличий между собой, что подтверждает их ран-
нюю сформированность. Тогда как кости прок-
симальных отделов конечностей продолжают 
свой рост как в длину, так и в ширину. 

5. К микроморфологическим особенностям 
костной ткани у жеребят и лошадей в период 
наступления половой зрелости следует отнести 
наличие зон роста на бугре локтевой кости, про-
ксимальном и дистальном метафизах лучевой 
кости и плечевой кости, тогда как у лошадей 
репродуктивного возраста зоны роста закрыты 
сформированной костной тканью. 
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